ŞTIINŢA ŞI VIAŢĂ • Mentoratul contribuie la formarea unui nou sistem de relații în echipele de lucru · O sarcină foarte dificilă - să crească o ureche cu drepturi depline pe un scurt culm fără cazare - poate fi rezolvată cu succes cu ajutorul turului de pregătire · Un unic a fost deschis spitalul de oxigenare hiperbară Metoda de tratament este compresia oxigenului; adresa - Institutul de Cercetare Științifică All-Union de Chirurgie Clinică și Experimentală • NU necesită: înainte de a ridica receptorul, este necesar să se gândească la planul conversației • IX PLAN CINCANAL Cifre și fapte Industria Uniunii Sovietice produce acum de cincisprezece ori mai mult decât în anul anterior războiului Diagramele arată dinamica dezvoltării industriale a țării în medie pe zi ELECTRICITATE mln h minereu de fier kt Ç /MINERAL Îngrășăminte (în unități convenționale) mii de tone ULEI (inclusiv condens de gaz) mii tone MAŞINI DE DEBAT METAL ¿ PIESA CIA GAZ NATURAL M/ N /si' CARBUNE mii tone MAȘINI LUCRURI Yu TRACTORE LUCRURI > FONTA mii de tone , HÂRTIE MI T eu> V OȚEL mii tone CIMENT mii de tone V cameră G AFANASIEVA – Mentorat: succese și dificultăți Cărți noi , , N GULIA, Ph D tehnică, știință — Energie reînnoită B PEKELIS - Veșnic viu, pentru totdeauna venerat C EFUNI, dr Miere Științe — Complexul unic este deschis B ORLOV - Viața fără sânge Yu DYAKOVA — Operațiunile au început pe Rezumate , , Femeile în știința sovietică N POLYANSKY, Dr chimic Științe - Ioniți Succesul ca catalizator Expoziția „Ungaria eliberată” R SVOREN – Ingineria maşinilor invizibile A KHALITOV și A IGNATIEV, Dr Miere Științe – Turul și recoltele de droguri C DOLETSKY, Dr Miere stiinte - Leziuni ale copiilor B LISHEVSKII - Secolul I telefon Filme științifice populare Apelul zboară prin univers V EMELYANOV membru corespondent Academia de Științe a URSS - În timpul războiului VINTI (Biroul de Informații Științifice și Tehnice Străine) , În laboratoarele lumii Surprize matematice Răspunsuri și soluții , , D SHELOV, Dr istorie Științe - Antichități primitive ale Europei A MONGAYT, dr nstor stiinte - În căutarea popoarelor dispărute Stăpân acasă Sfat Timp de încercări dificile D DANIN — Pe ambele maluri ale oceanului Prantinum psihologic , Pentru diverse ocazii - software zâmbește A KOLMOGOROV, academician — Felul lui în știință J -I CUSTO și F DIOLET - Putere ling seas A YABLOKOV, Dr biol stiinte - Balenele și delfinii Kunstkamera Șah fără șah B UTKOV - Soarta fericită M SABAȘNIKOV - Oameni Cărți Viața P PETROV - Vara pe apă CORESPONDENȚĂ CU CITITORII N NADYARNAYA cand biol stiinte - , P KIREEV, inginer — Nașterea unui miracol de perle G ANOKHIN, Maestru în sport al URSS - Lacuri de pe lanțuri muntoase și platouri L OPULSKAYA, Ph D philol științe - Tolstoi este o lume întreagă YU SHISHINA — Sportul în societatea modernă B SAVRASOV, inginer - Planorul planează sub apa C KULIGIN, ştiinţific colaborator — Corncrake Andryusha și alții ( ) V IVA- NOU cand tehn , științe - Lustruirea plexiglasului și a altor materiale plastice ( ) I KONSTANTINOV - Table M ADZHIEV, dr economie, stiinte - Pionier rus al arcticii Flensagons Pe terenul de grădină I VINOKUR, Ph D istorie Științe I MEDVEDOVSKII —Oraş-Muzeu peste Smotrych A STRIZHEV, fenolog — Farmacia Kupena PE COPERTA: - Institutul de Cercetare Științifică de Chirurgie Clinică și Experimentală All-Union Funcționarea într-o cameră de presiune (vezi pagina ) Fotografie de V Veselovsky În partea de jos Un telefon modern, stilizat ca model din (vezi pagina ) a -a - IX-a plan cincinal Cifre și fapte Orez O R e în aproximativ - jastr - Farmacie cumparata Fotografie A Chirkova a -a , - Corncrake (vezi pagina ON) Fotografie de S Kuligin a PE FILE: - Ioniți Orez M Averianova — pagina a -a—bar spital Fotografie de V V e-selovsky, fig E Smolina (vezi p ) a -a - Expoziția „Ungaria eliberată” Fotografie de N Zykov a -a - Perle Fotografie de V Veselovsky - - Capitalele Mesopotamiei antice Fotografie de V Gulyaev Pagina a -a — Lacuri de pe lanțuri muntoase și platouri Fotografie de G A și despre X și n , ȘTIINȚA ȘI VIAȚA REVISTA ȘTIINȚIFICĂ POPULARĂ LUNARĂ A ORDINULUI LENIN A SOCIETĂȚII ALLUNIONALE „CUNOAȘTEREA” Nu > T iulie Publicat din septembrie mentorat: SUCCES SI DIFICULTATI MESA rotundă a revistei „ȘTIINȚA ȘI VIAȚA” Fondatorii mișcării întregi Union a educatorilor publici, lucrătorii în energie electrică, sunt un exemplu convingător al modului în care mentoring este transformat de la inițiativa pasionaților individuali într-o universitate publică de educație reciprocă Mentorii învață, mentorii învață Experiența acumulată este semnificativă și importantă Directorul general al asociației Electrosila B I Fomin, Eroul Muncii Socialiste, inițiatorul mișcării, maistrul-mentor S S Vitchenko, președintele consiliului mentorilor asociației, strungatorul de carusel A F Kubikov, directorul general adjunct pentru personal V S Frolov, șef adjunct al atelierului nr A I Pantyukhin Masa rotundă este prezidată de Tamara Afanasieva, corespondent special al revistei CORESPONDENT Decizia de a invita la masa noastră rotundă reprezentanți ai ilustrei asociații Leningrad niya "Elektrosila" este destul de naturală În urmă cu mai bine de zece ani, la uzina-mamă a apărut o mișcare de mentorat, care și-a dat numele întregii asociații Chiar și mai devreme, S S Vitchenko, muncitorul acestei fabrici, a fost primul din țară care și-a asumat voluntar sarcinile dificile ale unui educator public, acum premiat cu titlul de Erou al Muncii Socialiste pentru munca sa Acum cinci sute dintre adepții săi lucrează la asociație Și S S Vitchenko însuși, de fapt, a devenit un mentor al mentorilor Sfatul lui este cerut și așteptat de mulți dintre armata de un milion de muncitori care a preluat inițiativa Leningradenilor Există un interes din ce în ce mai mare pentru acest experiment pedagogic fără precedent în rândul publicului larg al țării noastre Premiul „Morii de Aur” se acordă operatorului de morărit al secției a -a V Romanov Prima întrebare care a fost propusă spre discuție: CINE ŞI CE ÎNVĂŢĂ MENTORI! A F KUBIKOV — PREȘEDINTE AL CONSILIULUI MENTATORILOR ASOCIAȚIEI „ELECTROPUTEREA” Mișcarea în sine este încă în mișcare Nu s-a stabilit, nu a primit formule teoretice solide, justificări științifice Și asta este firesc: este ceva nou, viu Până astăzi, discutăm la Consiliul Mentorilor: ce metodă și unde este mai bine să aplici Totuși, acestea sunt deja dispute ale unor oameni care nu au îndoieli cu privire la principalul lucru: importanța, necesitatea a ceea ce fac, disputele unor oameni care au păreri asemănătoare care sunt preocupați de cum să dezvolte afacerea pe care au început-o De exemplu, ideile noastre despre cine să extindă mentorat se schimbă și ele La început, Stepan Stepanovici Vitchenko i-a luat în brigadă pe băieții pe care familia, școala și organizațiile publice i-au înscris în categoria „dificili”, chiar și foști infractori Adepții săi s-au ocupat și de adolescenți defavorizați De-a lungul timpului, am ajuns la o decizie: să atașăm fiecare adolescent de un muncitor cu experiență, astfel încât să nu-și predea doar meseria, ci să aibă grijă și de soarta noului venit, să-l ajute să se adapteze în echipă, după cum spun psihologii Pentru că poate fi foarte dificil pentru băieții „ușori” să crească într-un mediu complet nou, neobișnuit pentru ei, să aplice condițiilor de lucru din fabrică, norme de comportament Pentru astfel de oameni, deseori devenim oameni „dificili” Imaginați-vă starea și poziția unui băiat sau a unei fete care a mers într-o „echipă” strictă toată viața sa scurtă: profesori, antrenori, lideri ai diferitelor cercuri, secții în care mergeau după orele de școală, pionier, organizații Komsomol - toate acestea obișnuite la o atenție constantă și vigilentă din partea adulților, controlați fiecare pas Elevul este complet dependent de acțiunile și dorințele sale de zi cu zi Și a venit la fabrică - și deja propriul său cap Nu răspunde nimănui decât stăpânului Și cel care o poate face! Nu va scrie despre comportamentul rău în jurnalul său, nu își va suna părinții Da, aceia au o reacție complet diferită la un fiu sau o fiică care lucrează decât la un școlar: el este deja independent, deoarece aduce un salariu Un școlar încurcat - părintele își simte propria responsabilitate și vinovăție; Adolescentul care lucrează era vinovat - părintele dă din cap la fabrică, acolo, spun ei, îl „răsfățează” Adolescent, este la școală și la fabrică - totul este la fel la fel, având nevoie de o mână de încredere și fermă a unui senior Recent, am început să-i atașăm mentorilor pe acei băieți care vin la noi după școlile profesionale și chiar pe cei care au fost demobilizați - • PROGRESUL ŞTIINŢIFIC ŞI TEHNIC Probleme ale educaţiei Xia din armată Și într-adevăr, au ei mult mai multă experiență de viață independentă decât adolescenții de la școală? În școlile profesionale - ca și în școală, regulile și cerințele sunt aceleași, viața este simplificată și determinată de stat sau de conținutul parental În armată, viața este și mai ordonată: curge în conformitate cu carta armatei O tranziție bruscă de la dependență la independență îi întoarce uneori băieții capul și își rup nasul la primii pași Este nevoie de ajutor și pentru cei care au lucrat anterior într-o altă echipă, într-o altă specialitate CORESPONDENT Astfel, putem spune că mentorii îndeplinesc acum rolul unui „serviciu de adaptare”, care obișnuiește fiecare nou tânăr muncitor cu normele de viață ale echipei fabricii? BI FOMIN ESTE DIRECTORUL GENERAL AL ASOCIAȚIEI Funcțiile de mentorat la asociația noastră sunt strict stipulate într-un regulament special privind mentorat Se bazează pe ideile noastre despre lucrătorul noii formații, pe care vrem să-l creștem Vă rugăm să rețineți că nu ne interesează doar realizările profesionale ale angajatului, ci ne interesează întreaga lui personalitate În general, credem că creșterea unui profesionist este o chestiune simplă A F KUBIKOV Pentru a preda o meserie, nu este nevoie să descoperi America Experiența generațiilor anterioare în acest domeniu este destul de suficientă „Student, stai în spatele umerilor unui specialist, fii atent, adoptă toate trucurile și nu pregătește niciun efort pentru a-l ajunge din urmă pe maestru” - aceasta este întreaga „pedagogie” Mentoratul este o chestiune specială B S FROLOV - DEP DIRECTOR GENERAL HR Din școala profesională care ne pregătește cadre, băieți ies cu un rang nu mai mic decât cel al oricărui alt mentor de specialitate Deci nu ne preocupă foarte mult întrebarea: cum să învățăm să muncim? Dar cum să înveți să înțelegi scopul și sensul propriei lucrări? Cum să înveți un tânăr să-și dea seama de locul său în echipa fabricii, în viața lui? Aici este întrebarea întrebărilor B I FOMIN Îi trimitem pe fiecare nou venit la școala noastră economică Aici este învățat să vadă enormele „consecințe” economice, sociale, morale ale muncii lor A F KUBIKOV Învățăm să vedem „încărcarea socială” a muncii de zi cu zi, fiecare detaliu prelucrat B I FOMIN La școală, mentorii explică secțiilor lor modul în care munca lor afectează întregul plan social al întreprinderii: cum se dezvoltă, se îmbunătățește, ce deduceri primește pentru construcția de stadioane, centre de recreere, centre pentru copii instituții și tabere, locuințe Ele arată, de asemenea, rolul produselor din fabrică în economia întregii țări Acest lucru îi ajută pe elevi să depășească sentimentul de „parțialitate” a muncii lor, de „alienare” față de produsul final CORESPONDENT Acesta este un aspect foarte important al educației În unele cazuri, se aude că mentorii pun accentul pe formarea „patriotismului” de fabrică, profesională, uitând că aceste proprietăți sunt doar morale atunci când servesc ca manifestare a sentimentelor superioare – civile, „internaționale” Schimbarea accentului în această chestiune duce la faptul că uneori predilecția profesională degenerează în aroganță de castă, dragoste pentru plantă - în localism Iar aceste proprietăți în condiții de mobilitate generală sunt extrem de dăunătoare Astăzi, majoritatea oamenilor de-a lungul vieții își schimbă, și de mai multe ori, locul de reședință și locul de muncă, specialitatea Acest lucru este cerut de reînnoirea constantă a producției, apariția de noi ramuri ale economiei, dezvoltarea de noi regiuni ale țării Cu o astfel de mobilitate indispensabilă, este cel puțin miop să cultivi predilecții departamentale înguste, profesionale B I FOMIN Ne străduim mai ales să ajutăm tânărul să-și dezvolte o viziune statală asupra propriului rol, îl învățăm să folosească toate valorile sociale și morale pe care le are societatea noastră Și în aceasta vedem o garanție că îl vom salva de la oscilarea iresponsabilă, egoistă, pe de o parte, și, pe de altă parte, de unilateralitatea „idioțeniei profesionale”, pericolul despre care a avertizat K Marx CORESPONDENT După toate probabilitățile, acest tip de sarcină impune cerințe deosebite, extrem de mari pentru executanții săi, pentru mentori? Sunt deja necesare nu doar sofisticare profesională, ci și un grad înalt de conștiință socială, puritate morală și pregătire pedagogică suficientă? V S FROLOV Înainte de a-și câștiga dreptul de a-i învăța pe alții, o persoană trebuie să dovedească că a învățat, s-a pregătit suficient Cei care îndeplinesc cerințele de bază pentru mentori: arată o clasă înaltă de muncă, au studii medii și înclinație spre predare, administrația și organizațiile publice ale asociației ajută la dobândirea de cunoștințe speciale Avem o sală de curs și o școală de mentori a fost deschisă sub Comitetul districtual de partid din Moscova S-a stabilit un contact strâns cu departamentele pedagogice ale Institutului Herzen și ale Universității Zhdanov Leningrad Ei desfășoară cursuri sistematice de pedagogie și psihologie Activiștii noștri sunt deosebit de mulțumiți de comunicarea cu profesorul asociat al Institutului Pedagogic T I Bochkareva A F KUBIKOV Cu toate acestea, suntem conștienți că alegerea unui mentor poate fi o întâmplare nym: această lucrare necesită o vocație specială de la un adult, care nu se dezvoltă prin ascultarea prelegerilor Alții preiau de bunăvoie mentorat Timpul trece, vedem: între el și elevi nu există înțelegere Prin urmare, consiliul a decis să revizuiască în fiecare an componența educatorilor publici Că mentorul își confirmă constant dreptul de a ocupa această funcție Adevărat, înțelegem că este imposibil să reproșăm și să învinovățim pe cei care nu reușesc în această chestiune Nu toată lumea a primit o astfel de abilitate, dar el învață: el este apt - nu se potrivește, celălalt doar în procesul de lucru în sine B I FOMIN În fiecare an organizăm un concurs pentru titlul de „Cel mai bun mentor” al asociației noastre Condițiile sale sunt foarte stricte Acest lucru ia în considerare nu numai succesele de producție ale mentorului și ale pupilor săi, disciplina excelentă la locul de muncă și acasă, ci și îmbunătățirea nivelului educațional și cultural general, participarea tinerilor lucrători la viața socială și politică a întreprinderii si regiunea DUBLA ACȚIUNE CORESPONDENT Ceea ce elevul extrage din mentorat este de înțeles Și ce motive sunt conduse în această muncă uriașă, laborioasă și responsabilă de cel care își asumă rangul și îndatoririle înalte de mentor? A F KUBIKOV În primul rând, simțul datoriei civice și de partid: majoritatea mentorilor sunt membri ai PCUS și lucrători șocați ai muncii comuniste Și în al doilea rând, probabil, o dorință firească și indestructibilă de a lăsa o amintire în urmă, exprimată nu numai prin cifrele planului executat , ale pieselor fabricate și ale mașinilor Îmi doresc ca toate lucrurile bune pe care le-am învățat eu de la oameni să nu se piardă cu tine, să cadă în mâini de încredere B I FOMIN Există o pildă atât de veche, care conține ideea că atât cel care dă o binecuvântare, cât și cel care o primește, de fapt, obțin bucurie și plăcere egale Unul – pentru că a fost ajutat, celălalt – pentru că putea ajuta; unul - că și-a exprimat recunoștința pentru sprijin, celălalt - că a meritat-o Acest lucru poate explica, de asemenea, disponibilitatea oamenilor de a se „cheltui” Există un fundal „demografic” special în dorința multor muncitori solidi moderni de a-și asuma munca educațională Cei de astăzi de patruzeci de ani nu au epuizat în familie (și uneori nu au trăit deloc) bucuriile sentimentelor paterne și materne Sunt puțini copii în familii acum, se nasc devreme, când sentimentul parental este încă adormit pentru mulți Și s-a trezit - vezi tu, nu are cine să-l îndrepte Aici dorul începe să suge la vederea unui cap copilăresc învolburat în atelier, trage să încălzească, să învețe, să instruiască mintea Deci nu ne lipsesc profesorii, mai degrabă suferim uneori din cauza excesului lor A F KUBIKOV Nu numai că vor să învețe numit Fiecare se străduiește să atragă pe cineva de partea lui Și nu întotdeauna predau bine Și după cum știți, exemplele rele sunt contagioase Iată o altă problemă pentru noi: să-i protejăm pe tineri, în vârste de influența dăunătoare a celor care, devenind stăpâni în meseria lor, în orice altceva nu sunt la înălțime La urma urmei, îi învățăm pe băieți să respecte „meșterul”, iar uneori el este și un „maestru” în băutură B S FROLOV Laboratorul nostru de cercetare sociologică a analizat încălcările disciplinei muncii și abaterile din viața de zi cu zi Imaginea s-a dovedit a fi neașteptată pentru mulți: situația „de vârf” a căzut asupra oamenilor de vârstă „venerabilă” - patruzeci și peste A F KUBIKOV Am găsit rapid o explicație pentru aceasta: o persoană a atins toate înălțimile dorite, morale și materiale Este prețuit ca muncitor, se plătesc bani mari, a primit deja un apartament, mobilier, televizor și alte beneficii Și nu știe ce să-și dorească și mai mult și mai departe, la ce să se străduiască Așa că se „pătrunește” în băutură Acum trebuie să ne ocupăm și de această problemă: să ajutăm generația mai în vârstă să vadă o perspectivă demnă, astfel încât muncitorul cu experiență să nu se oprească în creșterea sa socială și culturală CORESPONDENT Se pare că mentoratul, care a apărut ca un mijloc de educare a tinerilor, devine un sistem care capturează muncitorii adulți, consacrați, în sfera sa de influență S S VITCHENKO Tocmai m-am întors dintr-o călătorie de afaceri Mai exact, dintr-o altă călătorie de afaceri Recent, am fost nevoit să accept invitații la diverse conferințe, întâlniri, întâlniri care au loc în diferite orașe ale țării Peste tot se întreabă: ce să facă, de unde să înceapă, ce condiții sunt necesare pentru ca o mișcare să dobândească drepturile de cetățenie? Cineva poate fi surprins de aceste întrebări: până la urmă, s-au spus atât de multe, s-au scris despre mentori, despre echipa noastră, despre „dragii mei băieți”, chiar s-au făcut filme Și când asculți întrebările, îți dai seama că nu ai înțeles această trăsătură principală a mentoratului, „du-fața”, atractia sa nu numai pentru tineri, de sus în jos, ci și pentru adulți >B I FOMIN Un mentor – fără sprijinul administrației, secției, atelierului, fabricii, fără asistență ideologică, propagandistică, organizatorică din partea tuturor instituțiilor publice – zero Acest lucru este acum destul de clar pentru noi Cu toate acestea, este, de asemenea, clar că o mare parte din activitatea instanțelor și instituțiilor menționate este inseparabilă Pentru ca mentoringul să funcționeze normal, este necesar să se îmbunătățească atmosfera generală a întreprinderii Adică, ar trebui stabilit un astfel de sistem de relații, care vizează îmbunătățirea reciprocă Pentru răspândirea mentoratului, era necesar ca publicul să vadă în el o condiție pentru rezolvarea cu succes a sarcinilor de producție și politice ale întreprinderii, era necesară, ca să spunem așa, o premisă socio-psihologică legătura, necesitatea ei și de aici și aprobarea celor care s-au angajat să împlinească această „ordine socială” Apărând, instituția mentorilor a cerut celor care au „născut” ca viața și activitatea lor să fie construite după normele și principiile pe care mentorul încearcă să le stabilească în tânărul muncitor Cerere de la activitatea socială tânără, independență, decență în muncă și viață Recent, „indicatorii” fiecărei echipe includ estimări pentru toate categoriile de mai sus Și întreaga echipă a atelierului ține cont de succesele și eșecurile noilor veniți A I PANTYUKHIN — Adjunctul șefului magazinului nr „FORȚE ELECTRICE” Rolul organizațiilor publice a crescut fără precedent în atelierul nostru în ultimii ani Ei decid soarta unei persoane: pe cine să recompenseze, pe cine să pedepsească Conducerea se bazează pe nucleul lucrătorilor activi și coordonează cu aceștia principalele linii de activitate ale magazinului Munca maeștrilor este acum verificată și de normele și principiile mentoratului După imaginea și asemănarea consiliului său, a apărut un consiliu de maeștri, care cooperează cu mentorii La urma urmei, maestrul trebuie să fie și educator • V S FROLOV În cel de-al șaselea atelier, a se ocupa de nast / chichestvo este cel mai bun dintre toate Și în ultimii ani, această echipă nu a dat nimănui stindardul provocării asocierii Oricât de meticulos sunt luate în considerare de fiecare dată rezultatele activităților sale, el se dovedește a fi cel mai bun din toate punctele de vedere Apropo, acesta este și un fapt semnificativ Mentoratul, ca un test de turnesol, dezvăluie maturitatea echipei Acolo unde organizațiile publice nu sunt atât de puternice și independente, mentoratul este slab inculcat, fără el, disciplina muncii scade, standardele de producție cad (în al șaselea magazin, de altfel, nu există oameni care să nu îndeplinească sarcina de producție), cifra de afaceri de personal crește, ceea ce înseamnă că procentul de nou-veniți, neinstruți, este cheltuit timp și bani pentru a-i pregăti În aceste echipe, mentoring există adesea pentru evidență Și într-un astfel de caz, formalismul este cel mai rău dintre toate, pur și simplu mortal Este dăunător peste tot, și în competiția de producție, dar când este vorba de educarea principiilor ideologice, morale atunci inacțiunea completă este mai bună decât aparența muncii Toate ritualurile, ritualurile noastre devin apoi o profanare a celor mai înalte și mai sfinte cuvinte și sentimente Desigur, ne luptăm cu asta, dar nu este atât de ușor să recâștigăm poziții de la cei care sunt obișnuiți cu „bifurile” Și totuși, există astfel de administratori, încât nu le place să cedeze niciun fir de putere nimănui din magazin sau de pe site Li se pare că împărțirea sarcinilor subminează principiul unității de comandă, autoritatea lor personală Ei bine, am vorbit deja despre faptul că într-o echipă fără inițiativă care nu și-a dobândit gustul și priceperea pentru autoguvernare, nu se poate vorbi de vreun mentorat Prin urmare, uneori este necesară reeducarea managerilor de magazine Mai multe despre formalism Acum există propuneri de creare a unei noi forme de raportare pentru mentori cu diferite grafice, grafice, indicatori Dacă aceste propuneri sunt acceptate, mentorul nu va avea timp să se ocupe de băieți, este necesar să completezi toate aceste fișe de raportare de dimensiunea unei foi Și tot nu vor dezvălui nimic: nu poți exprima în nici un număr cum se descurcă profesorul cu pupiile lui Dar chiar și fără ele, alții pot spune cu siguranță dacă mentorul se descurcă bine sau nu Și băieții înșiși sunt și arbitri, pentru că înțeleg totul și apreciază Până la urmă, și nu imediat, desigur B I FOMIN Riturile și ritualurile care însoțesc admiterea unui nou venit în echipa noastră sunt, de asemenea, motivate psihologic în mare măsură O persoană se comportă întotdeauna mai responsabil, mai serios unde este cunoscut sau unde cunoaște oameni demni, respectați Într-un mediu absolut necunoscut, legăturile sociale și autocontrolul sunt mai slabe Să anunțe un nou venit ca succesor, moștenitor al tradițiilor glorioase ale asociației - acesta este scopul multor evenimente publice Mentorul își conduce secția prin muzeul nostru al gloriei militare și muncii I se spune despre cei mai buni oameni, despre ce premii are Elektrosila Fabrica a primit două comenzi din patru pentru îndeplinirea exemplară a sarcinilor guvernamentale în timpul Marelui Război Patriotic și în perioada postbelică Mentorii povestesc cum au lucrat tații și mamele, bunicii și bunicile tinerilor de astăzi în zilele blocadei, cum adolescenții de aceeași vârstă au ajutat la apărarea orașului natal Astfel de conversații trezesc dorința copiilor de a demonstra că pot fi fii și fiice la fel de puternici, persistenti și devotați ai patriei lor Împreună cu organizația Komsomol, mentorul pregătește și conduce inițierea solemnă a noului venit în clasa muncitoare, prezentarea primului său salariu, cartea de muncă și instrumentul nominal BUCURISILE ŞI NECABILELE PAZEI A F KUBIKOV Mentorul nu trebuie doar să predea primul salariu, ci să ajute să-l gestioneze cu înțelepciune - și acest lucru este important Tipul primește bani pe care poate nu i-a ținut în mâini înainte El crede că este milionar Și începe să arunce După câteva zile, trece de la delicatese la vinegretă (Aceștia sunt cei care nu locuiesc cu mama și tata, ci într-un cămin ) Munca într-o fabrică, știi, necesită o dietă solidă Într-un astfel de caz, bineînțeles, îi dai câțiva bani înainte de ziua de plată, dar abia apoi încerci să explici, să-l înveți să distribuie veniturile, astfel încât să nu cedeze tentațiilor și convingerii îndrăgostiților de a profita pe cheltuiala altcuiva Mulți tipi, desigur, vin pe cont propriu: „Unchiule Sasha, ce sfătuiți, ce să faceți în acest caz?” Iar alții cu ostilitate acceptă orice manifestare de „tutela” Cu asa trebuie să fie foarte atent Aici am avut un astfel de „sponsorizat” A venit la mine după închisoare Toate pufoase, dezordonate Nu se petrece cu nimeni, cu excepția „colegei”, care și-a ispășit pedeapsa într-o colonie de regim strict Nu am intrat în mintea lui Mă prefac că treaba mea este să-l învăț meserie Încet „vorbesc” cu el Tipul a plecat, s-a dezghețat Și de la „prietenul” luptat Și la timp S-a implicat din nou într-un fel de „caz” și a ajuns în bancă Doar trei ani mai târziu i-am mărturisit că sunt oficial mentorul lui A fost surprins și a spus: „Este bine că nu mi-ai recunoscut asta mai devreme, nu aș avea încredere în tine pentru nimic” Nu tuturor le place când pun un „comandant” peste el Și există mentori cărora le place să-și revendice drepturile: „Tu, spun ei, ai fost pregătit pentru mine, așa că ascultă tot ce spun, dar părerea ta nu mă interesează ” Cu așa ceva vorbim foarte puternic la ședințele consiliului mentorilor B S FROLOV Tocmai cei care au nevoie cel mai mult de tutelă, băieții poticniți, sunt cei care reacționează deosebit de ascuțit și dureros la orice demonstrație a dreptului de mentorat Uneori au grijă de ei ca „supraveghere publică” și încep să izbucnească, „să se afirme” într-un mod nu cel mai bun CORESPONDENT Un model interesant și, la prima vedere, neașteptat a fost derivat de sociologii care investighează cauzele delincvenței juvenile Se dovedește că nu numai copiii care sunt lipsiți de atenția și controlul adulților, ci și săturați de tutelă, devin „nefavorabili” Din câte se pare, cei care spun că nu numărul de educatoare și atenția determină comportamentul copilului, ci „calitatea” lor au dreptate Sunt tați stricți, pretențioși, din ai căror „arici” ies copii schilozi spiritual, frânți Și există părinți care par să nu crească deloc, având încredere în copil să decidă cum să se comporte, cum să fie, cum să trăiască, iar astfel de copii se comportă uneori conform legilor înalte ale onoarei și conștiinței S S VITCHENKO Ideea, desigur, este „calitatea” educației Și această „calitate” este formată din multe detalii, uneori aparent nesemnificative Dacă vorbim despre ce adevăr am învățat pentru mine din mulți ani de muncă cu tipi de fabrică, pe care i-am vizitat de-a lungul anilor de mai bine de o duzină, atunci mi se pare foarte important să trag concluzia că nu ar trebui să se limiteze doar la cercul adulților Gusturi, interese, dependențe, mici secrete - toate acestea separă un adolescent de o persoană în vârstă Dar împărtășirea, schimbul de bucurii și necazuri copilărești este încă cel mai bine cu colegii Este foarte de înțeles Sunt lucruri pe care nu le vei admite niciodată nici măcar tatălui și mamei tale, ci unui prieten - te rog Și se încearcă pe ei înșiși nu atât la o persoană consacrată, cu experiență, la care îi este mai greu să ajungă, ci la un egal Prin urmare, în opinia mea, în fiecare atelier este necesar să se creeze Un fost elev al lui S S Vitchenko, acum mentor de tineret, V Tsel uev, prezintă o insignă de distincție de fabrică strungarului secției a -a, V Grigoriev să ofere echipe de adolescenți conduse de un mentor Sunt în favoarea acestui lucru și pentru că împărtășesc convingerea lui Makarenko că cel mai bun educator este o echipă de copii, și nu o echipă în general Sarcina de mentorat nu este doar de a transfera o persoană dintr-o echipă de școală la o altă echipă din fabrică Principalul lucru este să-l pregătiți pentru responsabilitatea deplină pentru sine și pentru alții, pentru independență și colectivism Și acest lucru se poate realiza mai devreme nu atunci când o „dădacă” adultă personală este repartizată unui adolescent, ci atunci când, într-un cerc al egalilor săi, el dobândește toate aceste proprietăți Și este mai ușor pentru un mentor să lucreze cu o astfel de echipă: și-a cheltuit forțele, nervii pentru a pune cap la cap primul grup puternic, activ, iar apoi va deveni autoeducativ corp, așa cum a fost cu Makarenko A F KUBIKOV Metoda de mentorat în echipă nu este aplicabilă peste tot B S FROLOV Suntem mai înclinați să credem că nu ar trebui să existe standarde aici Dacă există condiții de producție și tehnologice pentru crearea unei brigăzi de tineret - bine Dacă nu, atunci va trebui să te descurci cu patronaj personal De asemenea, este important să se țină cont de cât de util este mentorul, este necesară o abordare individuală nu numai pentru elev CORESPONDENT Adolescenții gravitează cel mai mult către colegii lor Uite cum se „roiesc” prin curti si in magazinul „camere de fumat” Poate profitați de această tracțiune? Și unde este imposibil să se creeze o brigadă în care să se desfășoare patronajul personal, să se organizeze grupuri publice de adolescenți astfel încât să rezolve problemele copiilor și să organizeze evenimente care să fie interesante pentru ei La urma urmei, tinerii de șaisprezece ani nu îndeplinesc multe interese, atitudini și reguli ale adulților Iar înțelegerea și simpatia pentru vârstă și trăsăturile caracteristice este, de asemenea, un factor pozitiv în adaptarea lor rapidă și mai puțin dureroasă „AL TREILEA VOLUM DE BIOGRAFIE” S S VITCHENKO Se întâmplă adesea să fiu în colonii pentru delincvenți juvenili Când le spun celor care au ajuns în aceste locuri triste despre copiii mei - elevi, le arăt un film documentar despre viața unor adolescenți „dificili” ca ei, ei absorb cu nerăbdare fiecare cuvânt Ochii lor se luminează de speranță: poate totul va fi la fel pentru mine CORESPONDENT Educatorii cu experiență care lucrează cu deținuții de orice vârstă spun că succesul reeducarii la jumătate, dacă nu mai mult, depinde nu de ce mijloace educaționale sunt folosite pentru condamnat, ci de ceea ce îl așteaptă „afară”, după ispășirea pedepsei Dacă este sigur că vina lui, ofensa lui îl va însoți peste tot du, ca o umbră, orice dorință de îmbunătățire dispare La ce folosește intențiile tale de a trăi cinstit dacă vorbesc despre tine toată viața sau gândesc: un criminal, periculos, „contagios” În acest sens, nu poate fi supraestimată importanța mentoratului, care este menit să ia sub aripa sa chiar și pe cei care nu au salvat onoarea de la o vârstă fragedă Totuși, precum și complexitatea fără precedent a unei astfel de misiuni S S VITCHENKO Îmi amintesc că un tip în vârstă de douăzeci de ani mi-a cerut să intru în brigadă, cu trei condamnări anterioare în spate I - fostului director adjunct de personal El a fluturat doar cu mâinile: asta, spun ei, nu a fost suficient pentru noi - recidivitori Și unde, zic eu, să meargă, ce să facă? Să ieși în stradă, să te dezbraci, să jefuiești și să tai? Pe cine va lua mâine? Tu, eu, cei dragi? Imediat ridică receptorul telefonului, să accepte, spune el, fără să vorbească Și tipul s-a îndreptat A F KUBIKOV Pentru a ne asigura că nimeni nu ajunge în „locuri îndepărtate” din cauza supravegherii noastre, ne întâlnim sistematic cu angajații parchetului: cine dintre „rudele” noastre s-a dovedit a fi în câmpul lor vizual Și apoi luăm propriile noastre măsuri de lucru S S VITCHENKO Iar rezultatul poate fi deja exprimat în valori comparabile Anterior, regiunea noastră Moscova era „renumită” în oraș, instanțele erau inundate de cazuri de tineri huligani Anul trecut, șase sute de adolescenți au venit la asociația noastră și doar trei au intrat în „istorie” Cam asa este poza A F KUBIKOV Ar fi bine, desigur, să extindem „prevenția” la o vârstă mai fragedă Dar există deja o eparhie a familiei și a școlii Adevărat, acum ajungem acolo B I FOMIN Consiliul Mentorilor convoacă adunări generale ale părinților, trimite acasă note despre unde și cum poate un tată sau o mamă să se întrebe despre munca și comportamentul fiului sau fiicei lor Mentorii înșiși trebuie să viziteze casele elevilor lor Sincer să fiu, aceasta este poate cea mai dificilă parte a îndatoririlor lor: să stabilească contactul cu familia A F KUBIKOV Într-adevăr, CEO-ul nostru are dreptate Totul este atât de dificil Pe de o parte, părinții înșiși întreabă, se roagă să-i ajute să facă oamenii diferiți petrecătoare, băieți leneși și, pe de altă parte, își acoperă absenteismul, își ascund trucurile, scutează, protejează, chiar mint Ca și cum mentorul nu ar fi un prieten, ci un dușman pentru copiii lor CORESPONDENT Probabil, aici afectează inconștientul, instinctul parental - pentru a-ți proteja descendenții de „străini”, instinctul este sfânt și necesar Dar el, după cum știți, este orb, așa că confundă un „străin” bun și util cu unul rău, dăunător Părinții înșiși, poate, apoi „investesc” infractorul pe primul număr Mentorul nu se comportă așa? El însuși îi păzește pe băieți, iar când încep să-i atace din lateral, îi ia sub protecție Aici Stepan Stepanovici chiar a scris în regulile sale pedagogice: „Ai grijă de cei care au probleme Nu permiteți eșecurile, dar dacă nenorocirea s-a întâmplat deja - nu lăsați băiatul în pace Există o mare înțelepciune în această regulă: persoana cea mai agresivă, cea mai nesăbuită devine cea care nu are protecție și sprijin din nicio parte, care este abandonată de toată lumea A F KUBIKOV E corect Pentru noi, este cel mai dificil lucru să ne convingem al elevului și al părinților lui, că noi suntem sprijinul și protecția, și nu doar „gărzile”, așa cum ne percep uneori amândoi Prin urmare, nu pierdem ocazia când putem participa „într-un mod înrudit” la treburile sponsorilor noștri: fie să te felicităm de ziua ta, fie să sărbătorim succesul sportiv, fie să participăm la o nuntă, fie să ne alăturăm armatei - acesta este deja un mentor, împreună cu alți băieți, va oferi în cel mai bun mod Pe scurt, nu ne zgârim cu o vorbă și o faptă bună Dar există un alt pericol aici: nu exagera cu „curtarea” Sunt deja mangaiati, fara masura De asemenea, trebuie să fie întrebați în mod corect Și mulți nu sunt obișnuiți să ceară nici de familie, nici de școală DESPRE Dar aici se pare că ne ridicăm la o nouă rundă a problemei: atingerea subiectului creării unui sistem unic de lanț educațional în care mentoring la locul de muncă poate deveni etapa finală în pregătirea unei persoane în creștere pentru viață și MUNCĂ - CĂRȚI NOI EDITURA „NAUKA” Vilenkin N Ya Combinatorică populară M p k Combinatoria este una dintre ramurile matematicii, cunoașterea căreia este necesară reprezentanților diferitelor specialități Fizicienii, chimiștii, biologii, lingviștii, codificatorii și mulți alții trebuie să se ocupe de probleme combinatorii Metodele combinatorii stau la baza soluționării multor probleme ale teoriei probabilităților și a aplicațiilor acesteia Cartea vorbește într-o formă populară despre probleme combinatorii interesante și despre metodele de rezolvare a acestora Kassil G N Știința durerii Ed al -lea, adaugă M p p k Cartea profesorului G N Kassil este dedicată problemei durerii și anesteziei Această problemă este considerată de autor de pe posturile de biologie, fiziologie, psihologie și medicină Sunt prezentate informațiile de bază privind fiziologia și anatomia părților centrale și periferice ale sistemului nervos, care percep și conduc senzațiile de durere Autorul prezintă cunoștințele moderne despre durere într-o formă populară, ajută cititorii să-și creeze o idee corectă despre aceasta și să scape de multe eronate, încă destul de comune opinii despre originea durerii și rolul acesteia în viața corpului uman Mamikonov A G Management și informare M p k Cartea este dedicată managementului sistemelor administrative și organizaționale și informațiilor utilizate în aceasta Sunt luate în considerare scopurile și criteriile de eficiență a managementului, structura sistemelor, precum și principalele metode de management Se acordă multă atenţie importanţei informaţiei în management, proprietăţilor şi caracteristicilor fluxurilor informaţionale, se evidenţiază problemele de redundanţă, duplicarea şi fiabilitatea informaţiei în sistemele reale, valoarea informaţiei este determinată din punct de vedere al managementului; descrie instrumentele moderne utilizate pentru colectarea, stocarea și prelucrarea primară a informațiilor Osinovsky I N Thomas More M p k Cartea vorbește despre viața și opera marelui umanist englez, fondatorul socialismului utopic, Thomas More Alături de cunoscuta „Utopie”, autorul examinează vasta moștenire epistolară a lui More și a prietenilor săi umaniști, puțin cunoscuți și deloc cunoscuți de cititorul sovietic, lucrările lui More în versuri și proză Cartea vorbește despre atitudinea lui More față de fenomenele socio-economice majore și evenimentele politice din acea vreme, dezvăluie rolul lui More în lupta ideologică a Renașterii, analizează diverse aprecieri ale moștenirii literare a lui More Energia este industria de producere a energiei și este fundamentul progresului științific și tehnologic Nevoia de energie a omenirii este în continuă creștere Între timp, cantitatea care poate fi produsă pe Pământ, fără a risca nici să epuizeze rezervele de combustibil, nici să polueze sau să supraîncălzi atmosfera, este limitată Prin urmare, utilizarea rațională a energiei a devenit una dintre principalele probleme științifice și tehnice ale timpului nostru Când mașinile și mecanismele în mișcare se opresc, o cantitate imensă de energie moare literalmente în frânele lor Dacă am putea învăța cum să stocăm eficient această energie, cel puțin cea mai mare parte a acesteia, pentru a o folosi din nou, atunci am reduce semnificativ costurile neproductive ale energiei și, în consecință, am crește eficiența mașinilor Este foarte important să se atragă atenția oamenilor de știință, inginerilor, inventatorilor asupra acestei probleme Acest lucru îi va grăbi cu siguranță decizia Academician I ARTOBOLEVSKY REVIAT e n și eu Candidatul de Științe Tehnice N GULIA, șef al Departamentului de Mecanică Teoretică a Institutului Politehnic Kursk ARZATOR PRINCIPAL DE ENERGIE O cantitate enormă de energie mecanică intră în mișcarea tuturor tipurilor de obiecte materiale Părți ale mașinilor și mașinile în sine se mișcă, mărfurile și oamenii se mișcă în diferite direcții, metalul se mișcă în laminoare, cerealele și minereul se deplasează de-a lungul benzilor transportoare Un exemplu de manual al mișcării corpurilor materiale este transportul În fiecare an, în țara noastră, transportul tuturor tipurilor de mărfuri pe uscat și pe apă, pe aer și subteran este exprimat în număr de câteva trilioane de tone-kilometri, dar toate acestea necesită energie Cantități enorme de combustibil sunt arse în motoarele avioanelor, automobile, locomotive diesel, în cuptoarele navelor cu aburi, navelor cu motor și cisterne O parte considerabilă din energia electrică generată este consumată de transportul electric: locomotive electrice, metrou, tramvaie, troleibuze și alte vehicule Transportul, în principal autoturisme, este acuzat pe bună dreptate că consumă cantități uriașe din cea mai valoroasă materie primă chimică - petrolul, care este consumat fumul de la motoarele auto poluează în mod constant mediul înconjurător Nimeni nu va contesta faptul că energia generată de motoarele vehiculelor de transport este scumpă - la propriu și la figurat - pentru umanitate CUM SE SCADĂ ENERGIA! La prima vedere, se pare că energia mașinilor în mișcare este cheltuită destul de rațional Luați, de exemplu, o mașină modernă De mai bine de o sută de ani, oamenii de știință și inginerii i-au îmbunătățit motorul și transmisia Drept urmare, au reușit să-și aducă eficiența aproape la limita teoretică Forma raționalizată a corpului minimizează rezistența aerului în timpul conducerii Anvelopele cu design modern asigură un consum minim de energie pentru rularea roților mașinii Autostrăzile au atins perfecțiunea înaltă S-a făcut aproape tot posibilul pentru ca costurile cu combustibilul pentru deplasarea mașinii să fie cât mai mici Pare, • PROGRES ŞTIINŢIFIC ŞI TEHNIC De la idee la implementare că, cu un consum și mai mic de combustibil, mașina pur și simplu nu se va putea mișca Dar și astăzi există o luptă acerbă a oamenilor de știință și ingineri pentru fiecare zecime, chiar și o sutime de procent din eficiența producției și conversiei de energie într-o mașină, pentru economisirea fiecărui gram de combustibil În toți anii în care mașina a existat, creatorii ei au încercat să „astupe” chiar și cel mai mic gol prin care se poate „scurge” energia prețioasă Și așa mai departe toate modurile de transport Dar, paradoxal, situația actuală ar putea fi asemănată cu etanșarea crăpăturilor, mici găuri în barajul unei hidrocentrale, când o bună jumătate din întreaga aprovizionare cu apă se revarsă printr-un gol uriaș din apropiere Deci, în transportul modern, unde este luat în considerare fiecare procent din consumul de combustibil, există un astfel de „decalaj” în care cel puțin jumătate din întreaga energie a motorului „se scurge” Prezența acestui „decalaj” nu este o revelație Despre ea se știe de mult Ce este acest „decalaj misterios”? Răspunsul la întrebarea pusă se rezumă la luarea în considerare de fapt a fizicii elementare a procesului de mișcare a unui corp În cazul general, pentru a deplasa un obiect material, este necesar să-l accelerați, oferindu-i accelerația corespunzătoare, să dați obiectului viteza necesară pentru o anumită viteză de mișcare și apoi, după un anumit timp, să încetiniți obiect la oprire Pot exista destul de multe astfel de cicluri pentru întreaga perioadă de mișcare - să ne amintim măcar de transportul urban: autobuze, tramvaie, metrou Aceste vehicule accelerează și frânează continuu până la o oprire completă pentru a îmbarca și debarca pasagerii Unde este cheltuită energia în timpul mișcării unui obiect material? În primul rând, de fapt la mișcare - la frecare și depășirea rezistenței mediului la un obiect în mișcare În al doilea rând, să-l accelereze, să-i comunice viteza corespunzătoare și, prin urmare, energia cinetică Când mașina se oprește, toată energia cinetică trebuie luată dintr-un fel sau altul - la urma urmei, energia cinetică a unui corp în repaus este zero În procesul de lucru al oricărei mașini în mișcare, există întotdeauna o oprire Și atunci când vine un astfel de moment, toată energia cinetică este de obicei „stinsă”, „depreciată”, cu alte cuvinte, este transformată în căldură în frânele mașinii Aceasta, desigur, este o acțiune forțată Rolul nepotrivit, dar aparent necesar al frânelor constă tocmai în transferul energiei din forma sa mecanică valoroasă în „deșeuri” - energie termică disipată în mediu Datorită progresului științei și tehnologiei în transporturi, rezistența la mișcare este din ce în ce mai mică După cum sa menționat deja, aceasta este o consecință a creării de motoare mai puternice și mai economice, o propulsie mai bună, drumuri îmbunătățite, pierderi reduse în transmisii anvelope, îmbunătățirea rulmenților, etc Aceasta înseamnă că costurile cu energie pentru vehiculele de transport în mișcare sunt în scădere În plus, viteza de mișcare crește Și în deplină conformitate cu legile inexorabile ale fizicii, energia cinetică crește într-o dependență pătratică Dar și intensitatea traficului este în creștere, iar acest lucru duce la opriri mai dese ale mașinilor Dacă comparăm ponderea energiei consumate în mod util, adică cheltuită pentru deplasarea obiectului în sine, cu întreaga cantitate de energie mecanică generată de motor, se dovedește că odată cu dezvoltarea transportului (în special pentru transportul urban), acesta devine din ce in ce mai putin Cu alte cuvinte, o parte din ce în ce mai mare din energie trece în energie cinetică atunci când mașina accelerează, iar apoi când se oprește, se depreciază: este transformată în căldură în frâne Acest lucru este ilustrat foarte clar de următorul exemplu de calcul Fie ca distanța medie dintre opririle unui autobuz urban să fie de aproximativ m Dacă un autobuz care cântărește tone accelerează până la viteza maximă permisă în oraș de km pe oră, atunci energia sa cinetică va fi de aproximativ , milioane de jouli ( , milioane de jouli) sunt egale cu kWh) Lăsați rezistența la conducere să fie de la sută din greutatea autobuzului (care este foarte aproape de datele reale) Apoi munca cheltuită pentru deplasarea acestuia pe o distanță de m va fi de de mii de jouli Aceasta înseamnă că doar aproximativ % din totalul ( , milioane de jouli) de energie generată de motor este folosită în mod util, iar % se stinge în frâne! În general, în frânele mașinilor moderne se depreciază multă energie: aproximativ - la sută pentru autobuzele orașului, troleibuzele, trenurile suburbane; - la sută pentru tramvaie și metrou Și se dovedește că o parte semnificativă din energia generată de motoare nu este doar risipită, ci și dăunătoare: frânele se uzează, mediul se încălzește De exemplu, în metrou, din conversia energiei mecanice în căldură, care are loc în frânele mașinilor, temperatura din tunel crește, ceea ce creează neplăceri călătorilor, mai ales vara În general, după cum s-a observat în mod repetat, încălzirea excesivă a atmosferei nu trece fără urmă pentru planeta noastră Nu trebuie gândit că „ruperea barajului” este tipică doar pentru vehiculele de transport Deloc Acesta, desigur, este un fenomen foarte comun: oriunde o mașină sau piesele sale se deplasează cu accelerație și se opresc periodic, acolo se depreciază energia mecanică, transformată în „deșeuri” Acest lucru se întâmplă la excavatoare, mașini de ridicat, ascensoare, laminoare, mașini de tăiat metal și multe alte mașini OPORTUNITATE ATRACTIVA Se conturează o situație paradoxală: oamenii de știință și inginerii, crescând constant eficiența și viteza vehiculelor de transport, contribuie la transformarea în căldură a unui parte din energia mecanică produsă de motor Deci, de exemplu, o mașină cu abur de la începutul secolului trecut avea o eficiență a unui motor cu o acțiune de cel mult - la sută și a dezvoltat o viteză de numai - km pe oră Energia cinetică a unui astfel de echipaj era neglijabilă și nu era nevoie să o încetinești: când motorul a fost oprit, s-a oprit imediat Aproape toată energia mecanică generată de motor a mers să miște mașina Primele mașini pe benzină aveau o eficiență mai mare, aproximativ - la sută, și se deplasau cu viteze de până la km pe oră Dacă o astfel de mașină ar circula pe același traseu ca un autobuz (cu opriri la fiecare m), atunci aproximativ la sută din energia cinetică totală din frâne s-ar deprecia Într-un autobuz modern, cu o eficiență a motorului cu o transmisie de două ori mai mare decât a primelor mașini și de zece ori mai mare decât cea a unui autobuz cu abur, deja două treimi din energia motorului este irosită în frâne Și într-o mașină ipotetică, adică o mașină cu o eficiență apropiată de la sută, și cheltuind energie practic doar în accelerație, aproape toată ar fi transformată în căldură în frâne Desigur, nu este necesar să demonstrăm că dacă am putea învăța să stocăm energia cinetică sau, după cum se spune, să o recuperăm și să nu o transformăm în căldură, atunci efectul ar fi cu adevărat enorm Este ușor de calculat că recuperarea energiei cinetice, să zicem, într-o mașină, ar duce la o scădere de aproximativ două ori a puterii motorului, la aceeași scădere a consumului de combustibil și la o scădere de zece ori (sau chiar mai mult) a emisiilor de evacuare Cel din urmă câștig se explică prin faptul că motorul unei mașini cu recuperare de energie va funcționa în modul optim - fără supraîncărcare și ralanti, atunci când se eliberează cea mai mare parte a produselor toxice ale arderii combustibilului Dacă luăm în considerare numărul uriaș de mașini din țara noastră, cifrele date mai sus înseamnă economii de multe milioane de tone de benzină, o creștere semnificativă a productivității mașinilor și o scădere bruscă a poluării atmosferice De exemplu, am luat o mașină, dar în realitate, deși este un reprezentant al unui mare detașament de mașini, nu este în niciun caz singurul în care recuperarea ar putea închide „bresa în baraj” Dar cum poate fi conservată energia cinetică pentru ca ulterior să poată fi utilizată din nou eficient? „CASA” DIN ENERGIE CINETICĂ Beneficiile recuperării energiei cinetice sunt incontestabile Dar este dificil din punct de vedere tehnic să implementezi această idee Cel mai simplu exemplu de recuperare a energiei cinetice este un pendul; și nu numai pendulul tradițional al ceasului de perete, ci și un balansier cu arc - un pendul ceas de mana Un pendul în mișcare își „traduce” treptat energia cinetică în energia potențială a unei sarcini ridicate (sau a unui arc comprimat) și se oprește pentru un moment Apoi sarcina cade (sau arcul se desprinde), iar energia potențială se transformă din nou în energie de mișcare - cinetică etc Din păcate, astfel de metode manuale de „conservare” a energiei cinetice nu sunt foarte potrivite pentru recuperarea oricăror cantități semnificative din aceasta Dacă am dori, de exemplu, să stocăm un milion și jumătate de jouli din energia mecanică a unui autobuz cu ajutorul unei sarcini ridicate, atunci ar trebui ridicată o masă egală cu autobuzul în sine, adică tone cu până la m nu poate fi amplasat într-un autobuz În principiu, energia cinetică poate fi recuperată și printr-o altă metodă Creați un profil special de „deal” al căii, unde înainte de fiecare oprire ar exista o înălțime - un deal de cel puțin aceeași înălțime de m Un autobuz overclockat, după ce a depășit un astfel de deal, s-ar opri chiar în vârful său, unde vă poate agăța un semn de stop Coborând dealul, autobuzul avea să accelereze din nou Dar inconvenientul acestei metode este evident: dealurile ar distorsiona aspectul orașului, ar crea multe neplăceri pentru traficul pe drumurile transversale În plus, este posibil ca autobuzul să nu accelereze la viteza dorită sau, și mai rău, să se oprească accidental sub deal? Atunci nu va putea urca el însuși pe munte Pe vreme umedă și cu zăpadă, și cu atât mai mult pe gheață, aceste tobogane vor deveni o sursă de accidente constante Deci profilul „deal” nu a justificat speranțe (și s-au făcut astfel de încercări) Cele de mai sus au vizat recuperarea energiei prin ridicarea sarcinii Ce zici cu un arc? Din păcate, nici arcul nu este potrivit pentru aceste scopuri Un arc metalic poate stoca prea puțină energie: aproximativ de jouli pe kilogram de masă Pe viitor, să luăm o cifră de două ori mai mare Dar chiar și atunci, pentru a „păstra” același milion și jumătate de jouli, este necesar un arc de înfășurare cu o greutate de aproximativ tone Este clar că și cutia pentru arc și mecanismele auxiliare va cântări ceva Astfel, se va ingrasa cu inca un autobuz De asemenea, este posibilă recuperarea energiei mecanice a mașinilor cu ajutorul acumulatorilor electrici Dacă vorbim despre o mașină, aceasta înseamnă că este necesar să instalați un generator-motor și o baterie suplimentară pe acesta și să le încărcați la frânare de la un generator conectat la transmisia mașinii În timpul accelerării, generatorul va trebui să funcționeze în modul motor Aproximativ o astfel de idee a fost propusă cu mai bine de un sfert de secol în urmă de către academicianul E A Chudakov pentru a crește eficiența mașinilor Dar de ce nu a fost implementată până acum această metodă de recuperare a energiei? Generator-motor, proiectat pentru o putere foarte mare eliberată în timpul eu \ sat Iîididûooki æSjfODDÎOi frânarea va fi, desigur, grea Ceva (și multe) ar trebui să cântărească sistemul de control În plus, este necesar să se țină cont de faptul că bateriile electrice, prin natura lor, sunt proiectate pentru un mod de încărcare (descărcare) pe termen lung Încărcarea eficientă a bateriilor ar trebui să dureze câteva ore, dacă, bineînțeles, dorim să avem eficiență și durabilitate decentă Dacă pentru acumularea tuturor acelorași un milion și jumătate de jouli cu încărcare normală ( - ore), - kg de baterii convenționale cu plumb ar fi suficient, atunci această masă crește aproape la fel de mult cu cât durata de încărcare scade De exemplu, pentru a acumula toată această energie în secunde de frânare la valori acceptabile de eficiență și durabilitate, ar fi necesare câteva tone de baterii! De remarcat că acumulatorii electrici pot fi folositori atunci când recuperarea energiei în timpul frânării nu este o chestiune de secunde, ci de zeci de minute sau chiar ore, de exemplu, la coborâri lungi Apropo, la locomotivele electrice, energia a fost recuperată de mult la coborâri lungi prin transferarea motoarelor de tracțiune în modul generator, iar acestea redau energie rețelei de contact Principiul de funcționare al recuperatorului cu un acumulator de cauciuc: - roată; - ambreiaj de accelerație; - ambreiaj de franare; - frana de intrare; - frana de iesire; - baterie din cauciuc La frânare, roata unui vehicul de transport este conectată la un acumulator de cauciuc printr-un ambreiaj de frânare; elementele de cauciuc sunt întinse, acumulând energie cinetică, iar mașina se oprește Pauza (parcarea mașinii) este însoțită de fixarea acumulatorului de cauciuc cu energia acumulată: frânele sunt pornite, care interzic accelerația (frâna de ieșire) și frânarea (frâna de intrare) În timpul accelerației, energia stocată în baterie este transferată prin ambreiajul de accelerație către roată Structura acumulatorului de cauciuc ( ) este prezentată schematic mai jos: în stânga - în stare liberă; în dreapta - cu elemente de cauciuc întinse care au acumulat energie Direcția transferului de energie de la lamă la baterie și înapoi este prezentată aici și în alte diagrame printr-o săgeată punctată Deci, pentru recuperarea energiei (la scară și pentru scopurile în cauză), bateriile gravitaționale (ridicarea unei sarcini) și nici bateriile cu arc nu sunt potrivite De asemenea, cele electrice sunt de puțin folos dacă durata de frânare este scurtă (Nu vorbim de coborâri lungi, care sunt destul de rare ) În ceea ce privește utilizarea unor acumulatoare termice destul de obișnuite care stochează cantități foarte mari de energie sub formă de căldură, o circumstanță care este foarte importantă pentru întreaga problemă prezentată ar trebui a fi notat Este ușor să „devalorizezi” energia mecanică în energie termică, dar este foarte dificil să transformi din nou energia termică în energie mecanică Aici nu se poate face fără mașini cu abur sau convertoare similare Și au multă greutate, eficiență scăzută, sunt voluminoase și complexe Pe scurt, dacă energia mecanică s-a transformat deja în energie termică, atunci cel mai bine este să o folosiți sub formă de energie termică, de exemplu, pentru încălzire Convertirea lui înapoi la mecanică este complet neprofitabilă De aceea, conversia energiei cinetice din frânele mașinilor în căldură este calificată drept o depreciere a energiei, transformarea acesteia în „deșeuri” DE LA IDEE LA DESIGN Bateriile sub formă de corpuri elastice foarte deformabile (atât solide, cât și gazoase) și volantele sunt cele mai potrivite pentru recuperarea energiei În bateriile de primul tip, energia este stocată atunci când corpurile elastice, cum ar fi cauciucul, sunt deformate Aeromodelerii sunt bine conștienți că, cu aceeași greutate cu un arc, un motor din cauciuc stochează de zece ori mai multă energie (deși cauciucul nu returnează toată energia stocată; o parte dispare în cauciuc, determinând-o să se încălzească) Să revenim la exemplul nostru de autobuz Pentru a absorbi un milion și jumătate de jouli, ar fi necesare aproximativ - kg de cauciuc de bună calitate Deși aceasta este puțin, este de zece ori mai mică decât masa unui arc care ar face față unei astfel de sarcini Acumulator cinetic din cauciuc Un volant dintr-un material elastic, cum ar fi cauciucul, se rotește și este întins de forțele centrifuge; în același timp, pe lângă energia potențială a tensiunii, înmagazinează energia cinetică, ca un volant Când utilizați cauciucul ca dispozitiv de stocare a energiei, trebuie să vă străduiți să încărcați întreaga sa masă cât mai mult posibil, astfel încât să nu existe secțiuni moarte, adică nefuncționale Desigur, este de preferat să întindeți cauciucul, deoarece compresia își pierde cu ușurință stabilitatea Încercați să comprimați, de exemplu, un garou subțire de cauciuc - nimic nu va funcționa, dar puteți întinde acest garou atât de mult încât lungimea acestuia să crească de cel puțin ori În timpul torsiunii unei tije elastice, regiunile din apropierea axei sale centrale rămân descărcate și, prin urmare, masa lor nu este utilizată Puteți, desigur, să faceți un element de cauciuc fără zone centrale - sub forma unei țevi Când se creează un recuperator de cauciuc, sarcina principală este să se asigure că, pentru o masă dată, piesele care nu sunt cauciucate au un minim, iar cauciucul în sine are o masă maximă Unul dintre aceste modele, propus de autor, este prezentat în figură (la p ) Principiul muncii sale este următorul Doi obraji stau pe ax, unul este rigid, celălalt este liber Benzile de cauciuc sunt întinse între ele În plus, între obrajii de pe arbore sunt plantate liber discuri ușoare care susțin fasciculele Când arborele se rotește în ambele direcții, un obraz se rotește față de celălalt: în acest caz, fasciculele sunt înfășurate în jurul discurilor susținându-le în spirală, întinse și, prin urmare, stochează energie În acest fel, este posibilă transformarea mișcării de rotație a arborelui în întinderea fasciculelor Experimentele privind acumularea energiei cinetice în acumulatorii de cauciuc au arătat că această metodă este destul de acceptabilă pentru mașinile mici Bateriile din cauciuc pot stoca până la de jouli de energie per kilogram de cauciuc Aceasta înseamnă că mai puțin de kg de cauciuc sunt suficiente pentru frânarea și accelerarea unei mașini care cântărește tonă până la o viteză de km pe oră Dar, în realitate, construcția bateriei se dovedește a fi mult mai grea, deoarece există tot atâtea alte piese, fără cauciuc, pe kilogram de cauciuc Institutul Politehnic Kursk a dezvoltat un acumulator cinetic de cauciuc constând aproape în întregime din cauciuc Pe arbore este montat un disc de cauciuc Este deformat - întins - de forțele centrifuge care decurg din rotația arborelui, deci nu sunt necesare piese auxiliare Într-un astfel de disc, nu este stocată doar energia „elastică”, ci și „propria” energie cinetică, ca în orice volant Pe cât de bun este cauciucul pentru recuperare, este de scurtă durată și va ocupa, de asemenea, mult volum Iar masa bateriei necesară pentru a crea o sursă semnificativă de energie nu este atât de mică Un alt lucru este gazul Poate fi comprimat foarte puternic, de mii de ori, asa ca reuseste sa acumuleze (pe unitate de masa) mult mai multa energie decat cauciucul O serie de centre de cercetare și companii din străinătate s-au angajat deja activ în dezvoltarea recuperatoarelor de energie (pneumatice) cu gaz Desfășurăm lucrări similare la Institutul Politehnic Kursk împreună cu uzina Gomel „Gidroprivod” și la Institutul Rutier din Harkov Acumulatoarele cu gaz (pneumatice) stochează cu cât mai multă energie pe unitatea de masă, cu atât este mai mare presiunea gazului Cu toate acestea, gazul sub presiune foarte mare nu poate fi utilizat În primul rând, este periculos și, în al doilea rând, pierderile de căldură cresc brusc și, prin urmare, eficiența bateriei scade Este practic convenabil să folosești acumulatori de gaz la o presiune de - , maxim de atmosfere Astfel de baterii nu acumulează mai mult de de mii de jouli per kg de masă (nu poate fi utilizată mai mult de jumătate din această cantitate de energie) Acumulatoarele pe gaz sunt nepretențioase și pot fi operate în aproape orice condiții, dar sistemul de priză de putere este destul de complex și greu Prin urmare, este recomandabil să folosiți acumulatori de gaz pe mașini care permit instalarea unei unități voluminoase, și în cazurile în care nu este necesară o eficiență foarte mare a recuperării energiei Acestea sunt, evident, camioane grele, autobuze, macarale și excavatoare Deosebit de reușită a fost „simbioza” unui acumulator pneumatic cu o acționare hidraulică Dacă un motor funcțional, de exemplu, o turbină cu aer, este acționat direct de gaz comprimat, atunci eficiența sistemului „motor-acumulator”, după cum arată calculele și experiența, va fi mai mică de - la sută Între timp, motoarele hidraulice care funcționează pe ulei și au o eficiență foarte mare de la sută și mai mult sunt utilizate pe scară largă în tehnologie O pompă-motor hidraulic reversibil poate, prin pomparea uleiului dintr-un rezervor într-un cilindru, să-și acumuleze energia cinetică sub formă de energie potențială a unui gaz comprimat atunci când mașina este frânată; atunci când acest gaz se extinde, uleiul va curge din cilindru Schema unui recuperator hidropneumatic: - rezervor de ulei: - sistem de control; - balon; - diafragma elastica; - mașină hidraulică; - roata La frânare, mașina hidraulică, lucrând în modul pompă, pompează ulei din rezervor în cilindru; gazul este comprimat și stochează energie În timpul accelerației, uleiul sub acțiunea gazului comprimat curge în rezervor din cilindru prin hidrom, anvelopa, care funcționează acum în modul motor Acest lucru face ca roata să se rotească și, în consecință, accelerația mașinii motor hidraulic în rezervor, lucrând, accelerând mașina Recuperătoarele experimentale bazate pe astfel de dispozitive fac posibilă economisirea a % din combustibil în transportul cu autobuzul ÓKOJ O Cele mai promițătoare sunt recuperatoarele de energie cinetică bazate pe volante Cea mai mică energie se pierde de obicei atunci când este cel mai puțin transformată în alte forme Prin urmare, este cel mai avantajos să stocați energia unei mașini cu frânare în acumulatori de energie cinetică, adică în volante Volanul-acumulatorul de energie cinetică este conectat printr-o acționare continuă cu o gamă largă de reglare (mecanică, electrică sau hidraulică) cu o transmisie, de exemplu, o mașină O astfel de unitate, care conectează volantul bateriei și arborele de transmisie, se rotește în moduri opuse (dacă volantul încetinește, atunci mașina accelerează neapărat și invers) și caracterizează specificul schimbătorului de căldură al volantului Prin schimbarea raportului de transmisie al transmisiei, energia cinetică poate fi „pompată” de la mașină la volant (mașina încetinește) și de la volant la mașină (în timp ce acesta din urmă accelerează) Și stocul de energie cinetică din sistemul „mașină-volan” rămâne constant Prin urmare, accelerația și decelerația mașinii „preiau” volantă, iar motorul asigură o mișcare uniformă Cu o astfel de schemă, principiul recuperării energiei capătă o formă armonioasă și poate fi exprimat astfel: energia cinetică a mașinii este constantă în orice moment și nu depinde de viteza acesteia În practică, aceasta înseamnă următoarele Mașina se mișcă la viteză maximă - volantul este staționar Mașina s-a oprit - volantul a „absorbit” toată energia cinetică , care în acest caz se rotește la viteză maximă De obicei, atât mașina, cât și volantul se mișcă, dar în așa fel încât suma energiilor lor cinetice să nu se modifice Astfel de sisteme, constând dintr-un recuperator și motorul principal, numit hibrid, conform multor cercetători, sunt cele mai promițătoare pentru mașini în viitorul apropiat Densitatea de putere a unui volant (putere pe unitate de masă) este practic nelimitată Intensitatea energetică specifică (energia unei unități a masei sale) este de asemenea foarte mare; astăzi, o intensitate energetică de de mii de jouli (mai mult de , kWh) pe kilogram a fost deja atinsă Deci, pentru acumularea unui milion și jumătate de jouli ai noștri, ar fi suficient un volant cu o greutate de kg! Volanta are o eficienta foarte mare; Este suficient să spunem că designul, dezvoltat încă din de inventatorul sovietic A G Ufimtsev, a permis rotația de la o rotire până la o oprire în aproximativ ore Acum, această perioadă, numită timpul de epuizare, a fost mărită semnificativ Dezavantajele recuperatoarelor cu volantă pot fi atribuite doar complexității lor comparative și necesității unei precizii ridicate de fabricație (Acumulatoarele de energie ale volantului, inclusiv designul lor modern, au fost discutate în articolul autorului din revista „Science and Life” nr , ) Recuperătoarele de energie la volantă sunt potrivite în principiu pentru orice mașină, în special, pot fi instalate pe toate vehiculele de transport public Deci, de exemplu, la New York, a fost lansat recent primul metrou experimental Schema unei unități hibride de putere cu volantă: - motor (de orice tip); —transmisia mașinii; —volan; - transmisie volanta; - noleso Când mașina frânează, energia sa cinetică trece de la volan prin transmisia volantului la volant, se acumulează acolo, în urma căreia mașina în sine se oprește Pentru a accelera mașina, împreună cu energia volantului, puteți folosi suplimentar energia motorului Un model care ilustrează recuperarea niciunuia energie netică Unul dintre volante accelerează, apoi este conectat la un volant fix folosind un mecanism de recuperare a benzii (seamănă cu casetele de magnetofon) Acesta din urmă accelerează, absorbind aproape complet energia cinetică a volantului rotativ, care se oprește Apoi energia poate fi transferată în direcția opusă și așa mai departe de un număr mare de ori „Advance Concept” cu un recuperator de energie la volant Specialiștii de la Lockheed și de la Universitatea Johns Hopkins (SUA) sunt ocupați cu crearea de recuperatoare de volantă pentru mașini În țara noastră, o astfel de activitate este realizată de Institutul Politehnic Kursk în colaborare cu Uzina de automobile Volga și Biroul șef de proiectare aliat pentru autobuze Laboratoarele științifice ale Institutului Politehnic Kursk și ale Universității Johns Hopkins din SUA mențin contacte cu privire la dezvoltarea bateriilor de stocare a energiei volante pentru automobile Studiile asupra recuperatoarelor cu volantă sunt în mare parte încă în stadiu experimental, foarte încurajatoare, dar încă experimentale Ele au fost introduse, după cum am menționat deja, doar într-un singur tren de metrou din New York Acest lucru se explică prin faptul că sarcina de stocare a energiei pe trenurile de metrou este facilitată de modul strict ciclic de funcționare a acestora Pentru mașini, acest lucru este departe de a fi cazul, ceea ce introduce dificultăți suplimentare TOTUL ASTA ESTE REAL! Deci, este cel mai oportun să acumulați energia cinetică a mașinilor cu ajutorul unor corpuri elastice foarte deformabile sau volante Experții știu asta de mult timp Este suficient să spunem că încercările de a recupera energia unui vehicul cu roți folosind un volant au fost făcute încă din de inginerul V I Shubersky Primele brevete pentru recuperarea energiei cu aer comprimat au aproape treizeci de ani Într-un cuvânt, au fost idei Dar sarcinile cu care se confruntă creatorii diferitelor sisteme de stocare, în ciuda unei simplități atât de tentante a ideilor, s-au dovedit a fi destul de complexe Pentru utilizarea, de exemplu, a recuperatoarelor hidropneumatice în mașini de transport și alte mașini, există deja toate condițiile prealabile astăzi Ce s-a întâmplat? Mașinile hidraulice produse în serie sunt încă prea grele, deși există mostre care cântăresc de câteva ori mai puțin la aceeași putere Acumulatoare hidropneumatice grele și în serie Adevărat, fabricarea lor din materiale moderne poate oferi un câștig mai mic de zece ori Nu există experiență în utilizarea hidropneumaticii în modul de recuperare; asta complică și lucrurile Sistemele de volantă necesită rulmenți de mare viteză, materiale grele, sisteme de vid în cameră rotirea volantului Transmisiile sistemelor hibride de volante sunt încă grele și complexe În general, fabricarea unui design eficient al volantului este acum posibilă doar pentru o fabrică cu o cultură de producție foarte ridicată Dar, în ciuda tuturor dificultăților, specialiștii s-au apropiat deja de a crea recuperatoare eficiente de energie în volantă În SUA, de exemplu, se plănuiește să se producă mașini cu unități de putere hibride cu volantă înainte de Împreună cu noi, mizând pe viitor, în , Uzina de Automobile Volga a început dezvoltarea sistemelor hibride de volante pentru autoturisme împreună cu Institutul Politehnic Kursk Desigur, recuperarea autonomă a energiei cinetice este utilă nu numai pentru vehiculele de transport În toate cazurile în care există o frână care stinge energia cinetică prețioasă și o transformă în căldură, trebuie să te străduiești să o înlocuiești cu un dispozitiv de acumulare Un dispozitiv demonstrativ original a fost creat la Institutul Politehnic Kursk Datorită mecanismului cu curele de recuperare, volantul rotativ, frânând până la oprire, accelerează celălalt volant, primul din nou, și astfel energia cinetică este pompată de până la zece sau mai multe ori Și asta fără motor sau frână Această experiență arată cât de promițătoare este utilizarea rațională a energiei mecanice și ce mari beneficii promit succes în această chestiune Desigur, în mașinile reale, în transport, soluția acestor probleme este mult mai complicată Trebuie să atragem idei inventive, avem nevoie de noi soluții tehnice, de cercetare minuțioasă În legătură cu creșterea vitezei de circulație, a volumului traficului și mai ales a luptei de economisire a combustibilului, de păstrare a purității mediului, problema utilizării energiei reînnoite se ridică la maxim potențial, problemă care trebuie rezolvată cât mai repede posibil & DESPRE HZHKhlkii DOVEDIKOY Æ COMENZI Conducând prin ținutul Slovaciei, am văzut sute de obeliscuri, monumente, plăci memoriale, pe care sunt sculptate, gravate sau scrise lângă numele soldaților noștri numele slovacilor, cehilor și bulgarilor, francezilor și românilor - partizani, soldați, ofițeri, eroi care au murit pentru eliberarea țării Pe acest pământ ei știu ce este războiul Acest popor își amintește ce sacrificii a cerut Ei păstrează cu sfințenie în aceste părți o mărturisire către oamenii care au murit în picioare, care au murit cu cuvinte furioase pe buze: „Moarte fascismului” mu!" Cu o cordialitate și o căldură deosebite, oamenii din orașe și sate își amintesc TRĂIȚI ÎN VECI, ONORATE ÎN VECI lach despre ajutorul dezinteresat, frăţesc al Ţării Sovietelor în anii de război, în timpul dificil al răscoalei naţionale slovace La sărbătorirea a de ani de naștere, primul secretar al Comitetului Central al Partidului Comunist din Slovacia, Josef Lenart, a exprimat sentimentele tuturor slovacilor: „Fără Uniunea Sovietică și sprijinul său politic neprețuit pentru lupta noastră antifascistă, fără Comandanți și luptători partizani sovietici, fără asistență militară și materială, fără faptele eroice ale armatei socialismului din prima țară - nu ar exista în sine revolta națională slovacă Fără Uniunea Sovietică, Partidul său Leninist, guvernul, poporul și armata ei, nu ar fi fost posibil să se încheie cu succes lupta de popoarele noastre împotriva fascismului de soldați și ofițeri sovietici au murit de o moarte eroică pentru a elibera Cehoslovacia de fascism Cum poți uita de aceste victime! Și sunt amintiți Amintește-ți peste tot Monumentele de glorie se află în zonele de lupte acerbe și la periferia satelor neobservate, unde au fost executați partizani sau soldați ai Armatei Roșii au luptat până la ultimul glonț Pe Strechna, în Bruty, Ruzomberk, Telgart, despre care toată lumea a auzit Și la liniștea Kalishte sau la marginea pădurii de lângă Kremnichka Cuvinte de recunoștință pentru soldații-eliberatorii sovietici sunt sculptate peste tot Nu există persoană în Slovacia care să nu se uite măcar o dată la monumentul din Dukla din regiunea Barlenova „Poarta libertății noastre” este numele acestui loc De aici vine eliberarea Aici au luptat cot la cot unitățile eroice ale Armatei Sovietice și Armatei I Cehoslovace Pe muntele Bratislava, Slavin a ridicat un monument în onoarea soldaților sovietici care au căzut pentru eliberarea capitalei Slovaciei Aici se află un cimitir memorial unde sunt înmormântați de soldați și de ofițeri ai Armatei Sovietice ( ) Pentru veșnica amintire a de soldați sovietici și a de soldați cehoslovaci, acest monument a fost ridicat pe Dun-le ( ) În districtul Bardeinov, lângă Ladomirova, există un loc numit „Valea Morții” Aici au avut loc lupte aprige La intrarea în vale se află monumentul „Tancul sovietic zdrobește tigrul fascist” ( ) Acest monument a fost ridicat la Nuty în regiunea Senița de către săteni eliberatorilor lor Armatei Roșii ( ) Pe aprilie , naziștii au distrus podul peste Dunăre din Bratislava Și la mai puțin de un an mai târziu, la februarie , a fost restaurat de trupele sovietice împreună cu întreprinderile cehoslovace ( ) În Kalinovo, în regiunea Humenne, se află pe un piedestal primul secret sovietic, care a participat la eliberarea acestei regiuni ( ) Un obelisc înalt de de metri cu o stea roșie încununează memorialul de pe Pasul Dunel ( ) corp și a învins inamicul într-o bătălie sângeroasă pe octombrie Astăzi, Ziua Victoriei de la Duk-la este sărbătorită în țară ca Ziua Armatei Cehoslovace Fost tăietor de lemne, comunist, participant la lupta pentru eliberarea patriei sale, prim-secretar al Comitetului Slovac al Uniunii de prietenie Cehoslovaco-Sovietic Karel Shavel îmi oferă un album mare „Fall for our freedom” este scris cu aur pe coperta sa Sute de fotografii ale locurilor memorabile sunt reproduse pe de pagini de format mare Când autorul a început să creeze un album, copiii săi erau bebeluși: Karol - ani, Deshko - doar trei Acum sunt adulți În toți acești ani, în timpul liber - în zilele de sâmbătă și duminică, de sărbători și vacanțe - tatăl a călătorit cu copiii prin țara natală, fie cu mașina, fie cu trenul, fie chiar a mers pe jos și a fotografiat monumente, adunate despre ele inteligenţă Toată lumea îi cunoștea pe Slavin și Dukla Dar câte erau necunoscute, pierdute de-a lungul deceniilor, mici obeliscuri și semne pe câmpurile de luptă de la Kosice la Bratislava și de la Komarna la Presov! Și așa a trebuit să chestionez pe vechii-partizani, să scriu scrisori, cereri și, uneori, să efectuez nu numai căutări, ci și restaurare S-a întâmplat că, împreună cu locuitorii, au restaurat locuri memoriale de lupte, obeliscuri, plăci memoriale, scrisori actualizate, inscripții întregi, corectate erori înainte de a le surprinde pe film S-a întâmplat să găsească un monument, să vină, trebuia să tragă, dar nu era soare Nu poți aștepta o zi sau două - lucrează Apoi a trebuit să rog pe cineva să facă o poză și să o trimită Uneori, trebuia să vin de mai multe ori în același loc Și câte scrisori s-au scris! Câteva mii – iar în Consiliile Locale, și cărți – cercetași, iar în So luptători yuz împotriva fascismului și în organizațiile de partid Dificultatea constă și în faptul că de la bun început au decis să vadă totul personal, să verifice toate datele și să le pună într-un album (doar după ce s-au asigurat că informațiile sunt absolut corecte și de încredere Totul a fost păstrat în memoria mea: aceste numeroase călătorii și cereri, nopți nedormite în camera întunecată Și acum au fost strânse peste de fotografii Dosar uriaș de informații Doar o treime au fost publicate până acum Adevărat, înainte de marele album („Fall for Our Freedom”) au mai existat două: „Forever Alive” și „Fell on the Field of Honor and Glory” - și mai multe publicații separate În general, a fost creată o mare enciclopedie fotografică, cu monumente ale Revoltei Poporului Slovac și monumente ale soldaților sovietici căzuți pentru libertatea Slovaciei V PEKELIS „Știință și viață” nr UNIC COMPLEXUL ESTE DESCHIS La aprilie la Moscova, la Institutul de Cercetare All-Union de Chirurgie Clinică și Experimentală al Ministerului Sănătății al URSS a avut loc deschiderea primului spital din țara noastră și a celui mai mare bar spital din Europa În selecția publicată de materiale care vorbesc despre această structură unică: informații ale șefului barocentrului, profesor S N EFUNI; un eseu al observatorului științific al Pravdei, Vladimir ORLOV, scris în zilele „așezării” barocentrului și publicat în același timp în Pravda [ ], și reportaj de Yu DYAKOVA Doctor in Stiinte Medicale S EFUNI Construcția complexului de oxigenare hiperbară a fost finalizată Acest complex este conceput pentru a ajuta pacienții care au nevoie de tratamentul diferitelor boli asociate cu deficiența de oxigen Academicianul B V Petrovsky, șeful programului de cercetare în domeniul oxigenării hiperbare, consideră că, în primul rând, compresia cu oxigen trebuie utilizată în operațiile cu risc chirurgical ridicat (la vârstnici, pacienți extrem de malnutriți) și diferite tipuri de șoc Tragic cunoscut consecințele intoxicației cu monoxid de carbon - monoxid de carbon Această substanță blochează hemoglobina, nu îi permite să capteze oxigenul Un pacient care a suferit o astfel de otrăvire, plasat într-o cameră de presiune cu presiune mare de oxigen în ea, va fi în afara pericolului Oxigenul va satura plasma sanguină și le va asigura necesarul organismului pentru întreaga perioadă de eliberare a hemoglobinei din monoxid de carbon până la restabilirea respirației Oxigenoterapia hiperbară este utilizată cu succes și în chirurgia cardiovasculară în tratamentul malformațiilor cardiace congenitale, majore vaselor și mai ales într-o zonă nouă și importantă din punct de vedere social - chirurgia arterelor coronare Se știe că operațiile pe cord deschis se efectuează în condiții de bypass cardiopulmonar Mașinile moderne inimă-plămân sunt departe de a fi la fel de perfecte ca o inimă vie: părțile lor mecanice dăunează uneori o parte a globulelor roșii O altă poză este în camera de presiune-sala de operație Aici, oxigenul saturează din abundență plasma, iar aparatul poate funcționa într-un ritm lent În acest caz, celulele sanguine sunt mult mai puțin deteriorate În plus, deschide posibilitatea diluării sângelui cu înlocuitori de plasmă și nu este nevoie să folosiți cantități mari de sânge de la donator S-au obținut rezultate foarte bune în tratamentul unei astfel de boli formidabile precum gangrena gazoasă prin metoda oxigenării hiperbare Medicii - veterani ai Marelui Război Patriotic își amintesc bine câte vieți de soldați răniți a revendicat Din păcate, această boală nu este atât de rară în timp de pace La unul dintre multele panouri de control instalate în centrul de presiune Schema efectului terapeutic este următoarea: oxigenul sub presiune în cantități semnificative pătrunde în țesuturile afectate și inhibă acțiunea bacteriilor Tratamentul în timp util în camera de presiune nu numai că salvează viața pacientului, dar îl salvează și de la amputare În prezent, oxigenarea hiperbară este un domeniu nou, promițător al medicinei clinice, care a devenit posibil datorită comunității de oameni de știință din diverse specialități La crearea centrului nostru, constructorii execută a efectuat un complex imens de studii, a selectat materialele relevante, a rezolvat multe probleme legate de siguranța muncii în camerele de presiune Inginerii au creat echipamente medicale și tehnologice speciale Complexul de camere de presiune medicală este format din trei blocuri, fiecare cu două camere de presiune Acestea sunt unități chirurgicale, terapeutice și de cercetare Unitățile chirurgicale și terapeutice (resuscitare) pot funcționa la o presiune maximă de atmosfere absolute și cercetare - la atmosfere Versatilitatea muncii complexului de camere medicale de presiune a făcut posibilă crearea pe baza acestuia a Centrului științific și metodologic All-Union pentru oxigenare hiperbară Sarcina principală a centrului este de a dezvolta indicații și contraindicații pentru utilizarea acestei metode puternice de tratament în practica clinică Deja, în cele mai mari orașe ale țării se creează un întreg serviciu de peste de departamente speciale Oxigenoterapia hiperbară are un viitor mare VIAȚA FĂRĂ SÂNGE Vladimir ORLOV Cel mai recent, am ajuns pe șantierul primului din Europa și al celui mai mare spital de oxigenare hiperbară din lume al Institutului de Cercetare în Chirurgie Clinică și Experimentală al Ministerului Sănătății al URSS - șantier care abia se apropie de finalizare Există un farmec unic în scena în care un obiect puternic, aproape industrial, nu s-a îmbrăcat încă în hainele înșelător de simple ale arhitecturii moderne și ale esteticii tehnice și este deschis revizuirii în toată complexitatea sa, ca într-un teatru anatomic, astfel încât în labirintul structurilor de oțel apar în mod clar autostrăzile intenției creatoare a creatorilor săi Construcția trezește simțurile, construcția trezește mintea Împreună cu șeful Departamentului de Oxigenare Hiperbară a Institutului, profesorul S N Efuni, urcăm în sala principală Întinderea sa seamănă cu un dig, la care este ancorată o rulotă de mari submarine argintii În spatele lor puternice armuri bimetalice de doi centimetri din oțel simplu și inoxidabil vor fi ascunse echipamente mai valoroase decât mobilierul pompos al saloanelor de pe misteriosul „Nautilus” al infamului căpitan Nemo Aici vor fi ascunse dotări medicale spațioase - săli de operație, secții de resuscitare, laboratoare de cercetare Accesul la ele va trece prin camere de blocare, care sunt dispuse pe chesoane Etajele inferioare sunt proiectate pentru compresoare unice, mașini frigorifice, substație electrică, subiecte de alimentare cu căldură, aparate de aer condiționat, panouri de automatizare, sisteme de telemetrie, televiziune, alarme, comunicații, echipamente de siguranță și, în sfârșit, baterii uriașe de peste o sută de butelii de gaz Este ciudat să știm că toată această clădire din beton strălucind cu oțel și sticlă, întreg acest complex gaz-electro-hidraulic, în care cooperează multe forțe ale naturii, este chemat să îndeplinească aproximativ aceleași funcții ca și globulele roșii mici sau particulele lor, de trei sute de milioane de ori mai mici — molecule de hemoglobină Aici mă opun doar dimensiunii clădirii și moleculei, neîndrăznind să compar complexitatea structurilor lor Îmi amintesc de biroul din Cambridge al unui om de știință căruia i s-a acordat Premiul Nobel pentru descifrarea moleculei de hemoglobină Micul doctor Perutz ne-a întâmpinat sub tufișurile groase ale modelului său molecular, unde atomii atârnau în grupuri de nenumărate ramuri de legături chimice Deci nu îndrăznesc să judec care este mai dificil - schema generală a complexului de inginerie, pe care încerc să o spun aici, sau schema structurii moleculei de hemoglobină! Complexitatea fantastică a acestei molecule o ajută să joace un rol magic Este hemoglobina care transformă apa în sânge, în „sucul cu o proprietate cu totul specială” faustian, ajutând la transportul oxigenului dătător de viață de la plămâni la intestinele corpului Molecula captează cu lăcomie oxigenul acolo unde este suficient și îl dă cu ușurință acolo unde nu este suficient Mecanismul este complicat, aproape semnificativ: după ce a absorbit oxigen, molecula se umflă și, după ce o dă departe, cade, ca și cum ar respira singură Fără hemoglobină, sângele devine apă, iar apa este moartă Presiunea scăzută a oxigenului din aer nu poate satura în mod adecvat un lichid atât de simplu precum plasma sanguină incoloră cu gaz care dă viață Complexitatea schemei spitalului este concepută pentru a rezolva o problemă tehnologică îndrăzneață - pentru a transforma chiar și „apa moartă” într-un lichid care dă viață sau, folosind expresie arzătoare a unuia dintre fondatorii metodei, de a organiza „viața fără sânge” Ideea este simplă și se întoarce la I M Sechenov Ar trebui să încercați să creșteți saturația de oxigen din plasmă prin înlocuirea aerului pe care o persoană îl respiră cu oxigen pur Cu toate acestea, această saturație nu va fi suficientă pentru a concura cu hemoglobina Este necesar, prin creșterea presiunii oxigenului mediu respirator, să se introducă forțat oxigenul în plasmă Deja la patru atmosfere de presiune externă, o plasmă simplă în ceea ce privește volumul de oxigen transportat poate concura cu abilitățile de transport sofisticate ale hemoglobinei Aceasta înseamnă că este posibil, în principiu, să se efectueze alimentarea cu sânge fără celule roșii din sânge Ați ghicit deja, desigur, că sistemele de inginerie ale spitalului vor crea o atmosferă de oxigen de înaltă presiune în camerele de presiune Aceasta rezultă chiar și din numele spitalului: „oxigenare” înseamnă „oxigenare”, „hiperbară” - vorbește despre presiune crescută Camerele grandioase de oțel ale unităților sale medicale sunt oarecum asemănătoare cu saturatoarele de apă carbogazoasă, unde chiar și apa moartă de plasma pură este capabilă să sature oxigenul Ei bine, ce zici de sânge normal cu hemoglobină? Aici va prelua caracteristicile unui fel de „supersânge”, în care fluxul de oxigen transportat de hemoglobină este îmbunătățit de fluxul puternic de oxigen dizolvat în plasmă Există o intensificare fără precedent a aprovizionării cu sânge, în care chiar și un flux pitoresc al unui vas de sânge obișnuit se transformă într-un râu de viață Și acesta este începutul unei revoluții în medicină La urma urmei, mai multe sisteme biologice importante cooperează în transportul oxigenului dătător de viață: „ventilatorul” - plămânii, „pompa” - inima, organul lichid - sângele Să nu uităm de creier și nervi, pentru a nu ignora elementul de management în proces O catastrofă în oricare dintre aceste sisteme este periculoasă, deoarece amenință să sufoce țesuturile vii ale corpului Dar „supersângele” oferă corpului oportunități suplimentare de a rezista, de a depăși barierele critice Pragurile morții sunt împinse înapoi, se conturează noi limite de resuscitare și reînviere La urma urmei, distructivitatea multor boli ale creierului, inimii și plămânilor constă în faptul că țesuturile vii ale corpului încep să se sufoce încet Există, așadar, speranța că multe boli vor fi mai ușor de tratat în camerele de presiune În operație se deschid orizonturi nemărginite Nu este un secret pentru nimeni că pericolele insuficienței circulatorii pun limite majore îndrăznelii chirurgicale Cele mai îndrăznețe intervenții sunt de imaginat în camerele de presiune Va fi posibil să împingeți cu mai mult curaj sistemele biologice ale corpului, să ciupiți fără teamă sau să traversați cea mai sacră dintre artere Alimentarea cu sânge a organului nu va fi sărăcită El va avea destul de „supersânge” care curge prin micile vase de ocolire Cele mai virtuoase operațiuni vor fi simplificate Până la urmă, astăzi, pentru a susține sângele aprovizionare, uneori trebuie să efectuați operații auxiliare, adesea mai complexe decât cea principală! Condițiile de circulație artificială sunt facilitate, unde participarea celulelor sanguine este nedorită, deoarece orice pompe le paralizează Inimile mecanice vor conduce apa dătătoare de viață Realizat cu adevărat „viață fără sânge”! Nu este vorba despre detaliile tacticii chirurgicale, ci despre circumstanțele de principiu, extinderea strategiei intervenției chirurgicale Se deschide o lume cu totul nouă de posibilități creative, care nu pot fi încă prevăzute Problemele la care nu au îndrăznit să se gândească vor fi rezolvate Puterea de vindecare a lancetei va crește enorm Nu este o coincidență că terapia cu oxigen hiperbară are propria sa istorie dificilă Personalul profesorului N M Amosov a efectuat prima operație în camera noastră de presiune pe un copil cu o boală cardiacă fără speranță În urmă cu câțiva ani, angajații Institutului Medical Kuibyshev sub îndrumarea profesorului G L Ratner au folosit o cameră de recompresie de scufundare re-echipată pentru a trata accidentele vasculare cerebrale, infarctele miocardice, defecte cardiace, tetanos, peritonită și gangrena Chiar și mai devreme, personalul academicianului B V Petrovsky a efectuat zeci de operații chirurgicale în cameră pentru antrenarea lucrătorilor de chesoane, simplificând operațiunile derutante pe arterele carotide Operațiile în camera de presiune au fost dezvoltate cu succes și la Institutul de Cercetare în Chirurgie Cardiovasculară sub îndrumarea profesorului V I Burakovski Acum perioada romantică și, aș spune, partizană de oxigenare hiperbară se apropie de sfârșit În curând va fi pus în funcțiune un centru experimental perfect, profund gândit, cu sală de operație, unde o echipă chirurgicală de opt persoane poate lucra liber Inginerii care construiesc spitalul au furnizat un sistem automat care reglează temperatura și umiditatea, astfel încât chiar și în condiții cu adevărat caisson, se simte un confort deplin Tot ce se întâmplă în camerele de luat vederi va fi vizionat de la trei console externe de operator instalate în holul central Aici se vor aprinde ecranele de televiziune, se vor dansa dinții cardiogramelor și encefalogramelor, se vor aprinde afișaje digitale de foc cu parametrii fizici ai camerelor și parametrii fiziologici ai pacientului Puteți intra în sala de operație oricând fără a scădea presiunea Pentru aceasta, aici au fost create camere spațioase, numite în glumă „săli de așteptare” Intri în ecluză, închizi ușa etanșă în urma ta, aștepți ca presiunea din ecluză să se egalizeze cu presiunea din sala de operație, iar apoi prin a doua ușă etanșă poți intra în sala de operație E mai greu să ieși Echipajul trebuie să stea în sas până când, în urma unui program calculat, presiunea este redusă cu grijă și treptat Eliberați imediat presiunea nu poți, pentru că sângele poate fierbe cu bule, ca șampania Există, de asemenea, o cameră mare de cercetare, cu pereți deosebit de puternici, unde presiunea oxigenului poate fi crescută la șapte atmosfere Aici, fără intervenție chirurgicală, ei vor trata astfel de boli formidabile, cum ar fi, de exemplu, „focul lui Antonov” - gangrena gazoasă La urma urmei, este cauzată de bacterii anaerobe, pentru care oxigenul care dă viață este mortal Oxigenul, și chiar comprimat, este un lucru periculos Prin urmare, în ingineria siguranței, patosul principal al tuturor sistemelor unui spital hiperbaric de oxigen este fundamentul principal al existenței sale Într-un scurt eseu este imposibil de enumerat varietatea mijloacelor de protecție asociate nyh automatizare inteligentă, fără probleme Iată limitarea atentă a componentelor electronice, > și a lămpilor de operare anti-explozie și a perdelelor de apă pentru prevenirea incendiilor și soluția prudentă în care oxigenul pur este furnizat unui singur pacient, iar echipa chirurgicală lucrează simplu în aer comprimat Constructorii spun cu încredere: nimic nu amenință nici pacientul, nici curajoșii chirurgi Mă uit la caravana de submarine argintii, parcă ancorată la debarcader Trecere! Acest cuvânt a sunat trist din cele mai vechi timpuri, pentru că a condus în lumea antică dincolo de râul cețos Styx, unde viața sa încheiat Aici sună optimist; trecerea de la Moarte la Viață OPERAȚIILE ÎNCEPE Raport de Y DYAKOVA "Cum te simti?" Îi pun această întrebare unei brunețe slabe care se plimbă încet, însoțită de un medic, de-a lungul coridorului secției de cardiologie a Institutului de Cercetare Științifică All-Union de Chirurgie Clinică și Experimentală M al URSS „Iată, dr Kostryukov, medicul curant, mă asigură că voi merge în curând la muncă”, îmi răspunde Anna Georgievna D Cu doar cinci zile în urmă, această femeie de treizeci și șase de ani la care reumatismul a provocat boli de inimă, o îngustare semnificativă (de zece ori) deschideri ale valvei mitrale a inimii, a suferit o intervenție chirurgicală Acum e pe picioare Ea a fost operată la aprilie de către academicianul B V Petrovsky într-una dintre cele șase camere de presiune ale spitalului de oxigenare hiperbară deschisă oficial în acea zi, prescurtat ca barospital Prin ferestrele rotunde ale camerei de presiune, ca prin hubloul unui batiscaf, cei prezenți la deschidere puteau observa direct acțiunile chirurgului Era și mai convenabil să urmărești evoluția operației la televizor În ceea ce privește barofiziologii, inginerii - de acum înainte participanți indispensabili la astfel de operațiuni, ei monitorizează ceea ce se întâmplă în funcție de citirile numeroaselor instrumente care înregistrează starea mediului de lucru, conformitatea acestuia cu parametrii specificați Parametrii sunt stabiliți de H N Sirotinin, un barofiziolog Sirotinin este absolvent al Academiei de Medicină Militară, locotenent colonel în rezervă, care a primit pregătire profesională în Flota Mării Negre în lucrul cu scafandri Prezența lui aici este destul de firească Chirurgii din camera de presiune acum, la fel ca scafandrii, lucrează în condiții de presiune ridicată Apropo, nimeni altul decât scafandrii au descoperit cu mult timp în urmă efectul benefic al aerului comprimat asupra corpului, coborând în „butoaie” sub apă du a salva navele scufundate Chiar înainte de descoperirea oxigenului și a efectului său asupra organismelor în secolul al XVII-lea, medicul englez Hanshaw a venit cu ideea de a trata anumite boli cu „aer comprimat”, forțându-l cu burduf de organ într-o cameră special construită de el, unde a plasat pacientii Două secole mai târziu, fiziologul Baer a dat o justificare științifică pentru efectul gazelor asupra organismului la diferite presiuni parțiale, punând astfel bazele „baromedicinei” care se formează în epoca noastră Baroterapia și barochirurgia în forma lor modernă au apărut pe baza progreselor tehnologiei Aplicarea lor clinică a fost facilitată de munca contemporanilor noștri, în special de celebrul chirurg olandez Burema I-am văzut portretul cu o inscripție de mână în biroul șefului spitalului, profesorul S N Efuni Construcția celui mai mare complex de oxigenare hiperbară din lume a început în urmă cu șapte ani la inițiativa ministrului sănătății al URSS, academicianul BV Petrovsky Această structură tehnică nu are analog în istoria medicinei „Semnificația sa”, a spus B V Petrovsky la deschiderea centrului, „depășește cu mult intervenția chirurgicală” Barospitalul prevede posibilitatea nu numai de intervenții chirurgicale (barochirurgie), ci și de baroterapie, precum și, ca să spunem așa, de baroresuscitare Iată unul dintre cazuri Recent, la institut a fost adusă o fată cu răni grave Mâna i-a fost smulsă Brațul a fost „cusut” la Institutul Sklifosofsky pentru Medicină de Urgență Dar ea nu a acţionat În camera de presiune, mâna a prins viață și a prins rădăcini Specialiștii sunt încrezători în posibilitățile multiple de tratament în camerele de presiune Centrul este deschis Nava mare - călătorie mare! OELIZHOY nebkzhy ( ii l ( i: la ii s i: Când în a avut loc o reuniune solemnă la Kremlin dedicată deschiderii institutului, care se numește acum VIR - Institutul de Cultură a Plantelor din întreaga Uniune - directorul său, Nikolai Ivanovici Vavilov, a ținut un discurs principal Marele om de știință al timpului nostru a vorbit despre sarcinile producției agricole, despre reînnoirea pământului sovietic Și mijloacele pentru aceasta ar putea fi crearea de noi soiuri de plante și introducerea în cultura a celor mai valoroase, deja cunoscute omenirii Expedițiile lui Vavilov în cele mai îndepărtate puncte ale globului și în toate regiunile Uniunii Sovietice în căutarea soiurilor și formelor resurselor vegetale ale planetei au fost echivalate de contemporanii săi cu o ispravă El a creat o colecție mondială de plante, care poate fi pe bună dreptate atribuită moștenirii noastre naționale În Leningrad, în clădirea de pe strada Herzen, unde se află VIR, s-a păstrat această colecție unică O colecție este de obicei un subiect de studiu, conservare, completare, demonstrație și nimic mai mult Originalitatea colecției de semințe de plante este că trebuie reînnoită constant: la urma urmei, se bazează pe o sămânță vie, rodnică, care poate fi necesară în orice moment pentru munca de selecție Iar oamenii de știință de la Institutul All-Union de Cultură a Plantelor păstrează cu atenție au plantat semințe și tuberculi, iar când a venit momentul au semănat exemplare pentru a culege recolta și a umple din nou bolțile cu bogății vie și neprețuite Odată cu prima veste despre atacul perfid asupra țării noastre al Germaniei naziste, angajații acesteia s-au adunat la institut, gata să servească drept apărare (Mai târziu, în toamna anului , când într-una din serile de octombrie „junkerii” naziști au aruncat zeci de bombe incendiare asupra clădirii institutului, o brigadă de pompieri, formată din angajați, a apărat clădirea de incendiu ) Din primele zile de război, echipa a început să se rărească Șeful departamentului de culturi de legume, acum un academician al Academiei de Științe Agricole, D D Brejnev, s-a oferit voluntar pentru front, urmat de oameni de știință de seamă I A Sizov, T Ya Zarubailo, V I Razumov Mulți s-au alăturat miliţia populară În primele zile ale lunii august s-a aflat că institutul este evacuat Majoritatea angajaților au construit fortificații în jurul Leningradului, restul au început să pregătească urgent colecția pentru expediere în spatele adânc Au pregătit o colecție vastă de grâu, cereale și leguminoase, semințe de legume În timpul selecției, au încercat să păstreze „sufletul” colecției, să lase principalele tipuri, forme și tipuri ecologice de plante de mii de mostre au fost ambalate în cutii duble cu o greutate de - de kilograme de mii de mostre de cereale au fost plasate într-o sută de parcele moi - fiecare cu de boabe de cereale și - de boabe de alte culturi Se credea că fiecare angajat evacuat în Est va lua cu el un astfel de pachet Pe câmpurile experimentale ale institutului de lângă Leningrad, colecțiile de cereale coapte și alte culturi au fost îndepărtate urgent de pe parcele Mașinile care transportau mărfuri neprețuite făceau două sau trei și, când era posibil, patru zboruri pe zi de la Pușkin la Leningrad, adesea sub bombardament La mijlocul lunii august, un camion de trei tone încărcat cu grâu de colecție a plecat din Pușkin spre Leningrad Până în septembrie, recoltarea soiurilor și hibrizilor de cartofi a fost finalizată Și așa eșalonul cu trăsurile institutului s-a mutat spre Est Dar curând s-a oprit în fața stației Mga - aceasta fusese deja capturată de inamic Trenurile au început să fie trase spre Leningrad Feroviarii i-au condus la gara Kushelevka a Căii Ferate Finlandeze Cutii cu semințe de tot felul de plante stau pe rafturi înalte - așa se păstrează celebra colecție la Institutul All-Union de Cultivare a Plantelor Fotografia prezintă departamentul de depozitare a soiurilor de orz colectate din întreaga lume COMORI ]PEt»erdty, ȘTIINȚA ȘI VIAȚA] drumuri, unde angajații institutului au fost de serviciu până în decembrie Când a devenit clar că nu se poate scoate colecția din orașul asediat, au decis să o trimită la institut Dar cum se face fără transport? Experții în legume T V Lizgunova și V T Krasochkin au fost primii care au găsit o cale de ieșire Și-au făcut drum cu o sanie până la stația Kushelevka, au găsit cutii cu semințe de legume și, cu o dificultate incredibilă, i-au adus la institut pe ei înșiși Când întreaga colecție a fost din nou sub propriul acoperiș, mostrele de cereale au fost duplicate și plasate în diferite părți ale clădirii Ușile care duceau la încăperile cu colecția au fost sigilate Camerele, cu ferestre cu scânduri, erau întunecate și teribil de reci Dar angajații – în haine de iarnă, mănuși, la lumina felinarelor de lilieci – au continuat să lucreze În ianuarie , Drumul Vieții a fost deschis pe gheața lacului Ladoga Unii angajați au început să fie evacuați pe continent și fiecare a primit câte un pachet mic cu mostre de recoltare În martie , unul dintre cercetători a zburat cu avionul Non-stop, cu eforturi supraomenești, oameni slăbiți de foame au fost selectați pentru a trimite cu el mostre de semințe O marfă de de kilograme a fost transportată în spatele îndepărtat - de mostre de semințe și câte un tubercul din colecția mondială de cartofi Dar principala bogăție a rămas la Leningrad Serviciul de gardă a fost îndeplinit non-stop Ofițerul de serviciu a alimentat aragazul, a păzit cutia cu cheile de la încăperile cu colecțiile, sigilată cu un sigiliu de ceară, a notat rapoartele Biroului de Informații sovietic transmise prin radio în jurnal Și în timpul raidurilor aeriene, angajații și-au luat posturile, se pregătesc să apere clădirea de focul bombelor incendiare Un pericol neprevăzut planează asupra colecției de cereale În clădirea institutului a început o invazie de șobolani Rozatoarele flamande au reusit sa arunce cutii cu seminte de pe rafturi Lovind podeaua, s-au deschis, iar șobolanii s-au năpustit asupra prețiosului cereale A trebuit să iau măsuri de urgență Epuizați de foame, oamenii au scos cutii de pe rafturi înalte - tabla ardea de frig, era imposibil să o atingă, le-au legat cu sfoară, le-au legat nouă bucăți (șobolanii nu mai puteau suporta o asemenea greutate) și le-au pus înapoi la locul lor Așa că au fost salvate de mii de cutii A fost și mai greu cu cartofii Colecția principală a fost păstrată la subsolul institutului Angajatul OA Voskresenskaya și-a petrecut noaptea aici Dar în decembrie ea a răcit și s-a îmbolnăvit, doi dintre asistenții ei erau în afara jocului Cultivatorul de cartofi A Ya Kameraz a plecat în armată Depozitul de cartofi mi-a căzut pe umerii A trebuit să protejez tuberculii de îngheț și șobolani În subsol se strecura gerul de peste tot și am început să iau lemne de foc oriunde am putut Soldații echipei spitalului, încălzindu-se la focul din curte, mi-au dat părți din mesele și bufetele cu care se încălziu, iar o dată pe săptămână, comandantul institutului M S Belyaeva dădea un mănunchi de lemne de foc, iar eu am târât peste piață până la subsol În ianuarie am primit mandat pentru o jumătate de metru cub de lemn de foc, iar de îndată ce s-a terminat decojirea, am început să transport calze de pin proaspete din depozit pe placaj luat de la spital A venit primăvara anului Câmpurile Stației Experimentale Pavlovsk, unde speram să plantăm tuberculi de colecție, ne-au rămas inaccesibile A trebuit să mă plimb prin fermele de stat din jurul Leningradului în căutarea terenurilor potrivite Cartofii au fost plantați împreună cu O A Voskresenskaya: ea a fost la Uzina de flori din Vyborg, eu la ferma de stat Lesnoye (aceste ferme transportau material săditor pe câmpuri cu propriul transport) Cartofii noștri s-au dovedit a fi norocoși: obuzele inamice fie nu au ajuns la locuri, fie au lovit spre vest și est Tuberculii au dat o recoltă decentă În primăvara anului , cercetătorii H R Ivanov și P N Petrova au resemănat de soiuri de fasole cu maturare timpurie la ferma de stat Predportovaya Prlya se afla sub focul continuu de artilerie și mitralieră cu rază lungă de acțiune al naziștilor Foamea, obuzele și bombele i-au smuls pe mulți dintre camarazii noștri din viață În decembrie , deținătorul colecției de arahide, A G Shchukin, a murit Un fragment dintr-o cochilie l-a cosit pe E F Wulff, șeful departamentului de erbari În ianuarie , agrometeorologul Η a murit în pragul apartamentului său P Leontievski D S Ivanov, specialist în orez, a murit Agrometeorologul A Ya Moliboga, care nu avea putere să iasă din casă cuprins de flăcări, a ars în apartamentul său Dar colecția mondială - de mii de mostre - a fost salvată Oamenii au căzut de foame, dar au păstrat cereale prețioase pentru țară, pentru viitor Acum soiurile de plante create pe baza unei colecții unice ocupă de milioane de hectare în URSS Doctor în științe agricole V LEKHNOVICH Cum a fost salvată o colecție unică în cele mai grele condiții ale blocadei „Buletinul de Științe Agricole” nr , • ANUL INTERNAȚIONAL AL FEMEII FEMEILE ÎN SO Constituția URSS prevede: „Femei din URSS i se acordă drepturi egale cu un bărbat în toate domeniile vieții economice, statale, culturale și socio-politice” Suntem atât de obișnuiți cu imuabilitatea acestui fapt, încât nu ne putem imagina cum ar putea fi altfel! Între timp, în mare parte din lume, femeile sunt încă supuse discriminării economice, sociale și politice Recent, Gazeta Literară a publicat o scrisoare a unei americane, Ph D , care spune că ea caută de ani de zile și nu și-a găsit un loc de muncă În Anglia, unde femeile dețin locuri în parlament și primesc premii internaționale pentru munca științifică, abia recent a fost adoptat un proiect de lege pentru salariu egal cu bărbații pentru muncă egală Ce putem spune despre țările mai înapoiate din punct de vedere economic și politic! Doar socialismul a eliberat femeia muncitoare, i-a dat dreptul deplin de a-și alege calea vieții În URSS, din ianuarie , mai mult de jumătate din toți lucrătorii și angajații angajați în economia națională sunt femei În numărul total de specialişti cu studii superioare şi medii de specialitate, femeile reprezintă circa la sută De exemplu, la sută din toți medicii sunt femei; printre profesorii de liceu sunt și mai multe femei Aceasta este contribuția femeilor la realitatea de astăzi Femeile sovietice sunt alese deputați ai Sovietului Suprem al republicilor URSS și ale Uniunii, judecători populari; femeile ocupă funcții înalte în guvernarea și organizațiile publice ale țării noastre Aici ne vom opri asupra unui singur fapt - participarea femeilor la activitatea instituțiilor științifice și la știința însăși TEORIE ȘI PRACTICĂ – ÎNTREBĂRI ALE VIȚII Erou al Muncii Socialiste Academician P KOCHINA - Știința pe care o pot numi a mea astăzi este hidrodinamica Din punctul de vedere al unui matematician (iar hidrodinamica este una dintre aplicațiile matematicii), acest domeniu de cunoaștere include rezolvarea teoretică a unui număr de probleme Majoritatea acestor sarcini teoretice au fost stabilite de nevoile imediate ale economiei naționale Astfel de probleme apar, să zicem, în legătură cu problemele de irigare a terenurilor sau combaterea salinizării acestora De exemplu, se construiește o centrală hidroelectrică, care modifică nu doar peisajul zonei, ci și întreaga imagine interioară profundă a terenurilor din jur Este important ca proiectanții să știe cum, după construirea barajului, se va schimba mișcarea apei subterane și de suprafață, cum va curge apa care se infiltrează în pământ în jurul bazei barajului Toate aceste întrebări necesită răspunsuri cantitative precise Trebuie să rezolvăm, desigur, problemele generale importante ale mișcării apelor de suprafață și râurilor, interacțiunea lor De exemplu, în Kazahstan, utilizarea de se descoperă depozite subterane de apă: apa este pompată de la o adâncime de - de metri Un astfel de foraj adânc este costisitor, prin urmare, desigur, este foarte important să spunem în avans exact cât timp va produce apă puțul UE- VETA SCIENCE Să aruncăm o privire la statistici „În știință și serviciul științific”, așa cum este scris în manualul de statistică, la sută dintre cei angajați sunt femei Printre aceștia se numără de doctori în științe și de cercetători seniori, aproximativ de candidați în științe și aproximativ de profesori asociați Academia de Științe a URSS are femei alese ca membre cu drepturi depline și membre corespondente În legătură cu Anul Internațional al Femeii, organizat prin decizia UNESCO, corespondentul revistei „Știință și viață” V YANKULIN s-a adresat unor cunoscute femei de știință sovietice cu o cerere de a răspunde la câteva întrebări: Vă rugăm să ne spuneți despre domeniul științei în care lucrați și pe scurt despre biografia dumneavoastră științifică Care sunt sarcinile în munca dumneavoastră științifică Ce îți propui și cum se potrivesc ele cu ideile tale despre rolul științei în general, despre poziția unui om de știință în societate? Faptul că ești femeie a jucat vreun rol (pozitiv sau negativ) în activitatea ta științifică? Cum vedeți participarea femeilor în știință? Care este, pe lângă muncă, care, aparent, îți ocupă cea mai mare parte a timpului, este „a doua afacere” a ta – un hobby sau o datorie? În acest număr, Tatyana Valeryanovna BAZHENOVA, doctor în științe fizice și matematice, șef al Laboratorului Institutului de Temperaturi Înalte al Academiei de Științe a URSS, Pelageya Yakovlevna KOCHINA, cel mai faimos om de știință hidrodinamic sovietic, academician, Viktoria Nikolaevna YARTSEVA, corespondent Membru al Academiei de Științe URSS, Director al Institutului de Lingvistică al Academiei de Științe URSS Este clar că rezervele de ape adânci nu vor fi suficiente pentru o lungă perioadă de timp, trebuie să ne gândim dacă este posibil să alimentam straturile adânci ale pământului cu apele râurilor * Foștii mei colegi, angajați ai Institutului de Hidrodinamică din Filiala Siberiană a Academiei de Științe a URSS din Novosibirsk, se ocupă acum de multe sarcini specifice Pe baza datelor teoretice, ei compun programe pentru computere, ca și cum ar juca situația Mai întâi pentru parcele experimentale mici, apoi pentru cele mai mari Și în condiții reale, în astfel de zone, se fac anual măsurători adecvate la un anumit moment Dacă sistemul funcționează normal, acesta poate fi transferat la prize mari de apă Când feedback-ul indică discrepanțe între calcule și experiența reală, este întotdeauna interesant să găsim acel factor suplimentar necontabil din cauza căruia a avut loc eșecul Semnificația socială a acestor lucrări cu greu poate fi supraestimată, deoarece acestea sunt alimentarea cu apă pentru zonele rezidențiale și marile centre industriale, sustenabilitatea culturilor, într-un cuvânt, probleme de viață Ideea de a transfera apele siberiei în regiunile aride sudice a fost de multă vreme propusă Acum, când aceste planuri devin realitate, hidrodinamiștii trebuie să facă o treabă uriașă: să evalueze consecințele unui astfel de transfer Mai mult, totul trebuie luat în considerare: cum va afecta acest lucru mediul înconjurător, cum se va schimba întregul hidrobilanț al terenului Biografia mea științifică a început cu lucrările de meteorologie dinamică, pe care eu condusă sub îndrumarea și cu participarea remarcabilului om de știință sovietic A A Fridman Dar practic atunci - era în anii la Leningrad - eram angajat în predare, ceea ce mi-a plăcut întotdeauna Apoi, în urma Academiei de Științe, familia noastră — soțul meu Nikolai Evgrafovich Kochin, un cunoscut matematician sovietic care a fost ales academician în , cele două fiice ale mele și cu mine — s-au mutat din Leningrad la Moscova Aici, la Institutul de Matematică al Academiei de Științe, am început să studiez mișcarea apelor subterane Teza mea de doctorat este dedicată acestor probleme, care au devenit opera vieții mele Acum mă pregătesc pentru retipărirea lucrării mele științifice principale - monografia „Teoria mișcării apei subterane”, publicată în În ultimele două decenii, au apărut o mulțime de noi cercetări în acest domeniu, dintre care unele le voi include într-o nouă ediție Poate că într-o oarecare măsură a intervenit, mai ales în acea perioadă a vieții mele când îndatoririle materne îmi cereau mai ales mult efort, timp și atenție Bărbații, după părerea mea, își pot lua treburile personale din greu și totuși pot lucra cu succes În viața femeilor, sentimentele joacă un rol important, iar în situații personale dificile, femeile nu se pot angaja fructuos în știință Se pare că multe femei din această cauză nu și-au putut dezvolta talentele neîndoielnice A devenit primul matematician - doctor în științe din țara noastră în (diplomele științifice în URSS au început să fie acordate din ani) Nina Karlovna Bari Ea a primit această diplomă fără a susține o dizertație În , Ekaterina Alekseevna Naryshkina și-a primit doctoratul Apoi eu și Lyudmila Vsevolodovna Keldysh Ei bine, astăzi o femeie - un doctor în științe nu este neobișnuită în toate domeniile și în special în matematică În ceea ce privește contribuția femeilor la știință în general, este enormă Este dificil de evaluat munca femeilor care lucrează ca asistenți de laborator, asistenți, profesori care pregătesc o nouă schimbare științifică În urmă cu aproape patruzeci de ani, academicianul S A Chaplygin mi-a sugerat să scriu un articol despre munca Sophiei Kovalevskaya pentru colecția Teoria mișcării unui corp rigid lângă un punct fix De atunci, munca la moștenirea științifică a acestei mari femei a devenit a doua mea resturi În , lucrările Kovalevskaya pregătite și colectate de mine au fost publicate în seria Classics of Science; au fost împrăștiate în diferite reviste străine ale timpului ei Am publicat recent corespondența lui Kovalevskaya cu Weierstrass Mai am la dispoziție multe dintre scrisorile ei, păstrate la Stockholm, în arhiva lui Mittag-Leffler, profesorul care a atras-o pe Sofya Kovalevskaya către activitatea matematică Lucrarea la litere este minuțioasă, dar interesantă, îmi distrage atenția de la munca mea principală, dar uneori este chiar plăcută Am un alt hobby - îmi place să desenez De-a lungul anilor s-au acumulat o mulțime de desene, unele dintre ele îmi sunt foarte dragi și chiar am îndrăznit să le includ în cartea mea de memorii PĂȘI ÎN ȚĂMÂNTUL NECUNOSCUT Doctor în științe fizice și matematice, profesor T BAZHENOVA Sunt angajat în studiul experimental al undelor de șoc După cum se știe, undele de șoc apar cu o schimbare bruscă a densității mediului pe calea unui corp în mișcare: în timpul oricăror explozii, când corpurile cosmice intră în straturile dense ale atmosferei Laboratorul nostru realizează studii fizice ale undelor de șoc, pe care le evocăm cu ajutorul unui dispozitiv special - un „tub de șoc” Ne interesează ce se întâmplă atunci când o undă afectează un obiect, în ce stare se află gazul din spatele undei de șoc Rezultatele acestor studii, care sunt practic apropiate de fundamentale, joacă adesea un rol aplicat semnificativ Temperatura gazului din unda de șoc crește cu câteva mii de grade, iar conductivitatea lui electrică se modifică Studiind modificările care au loc într-un gaz, obținem datele necesare pentru ramuri foarte diferite ale științei De exemplu, rezultatele obținute de noi ale modificărilor conductivității electrice a gazelor i-au interesat pe cei care sunt implicați în dezvoltarea unui nou tip de generare de energie electrică - metoda magnetohidrodinamică Principiul de funcționare al generatoarelor MHD se bazează pe trecerea gazului ionizat printr-un câmp magnetic, iar conductivitatea electrică a acestui gaz la temperatură înaltă trebuie cunoscută cu mare precizie Și din moment ce fluxurile de gaz pe care le studiem sunt similare cu fluxurile care sunt create în generatoarele MHD, rezultatele noastre sunt de interes Biografia mea științifică s-a dezvoltat cu succes în sensul că toată viața o am oportunitatea de a se angaja în direcția aleasă S-au schimbat obiectele și metodele de cercetare, locurile de muncă, dar conținutul a rămas același Acestea au fost studii ale undelor de șoc generate în timpul arderii, în timpul detonării, în timpul unei descărcări electrice în apă, în timpul mișcării navelor spațiale în atmosfera Pământului și a altor planete, unde apar în diferite dispozitive folosind un flux supersonic de gaz la temperatură ridicată · Cândva la școală, visam la explorarea spațiului Am citit cu interes cărțile populare ale lui Perelman, lucrările lui Ciolkovski Ziua în care Gagarin a zburat în spațiu este încă una dintre cele mai festive zile din viața mea Problema primului zbor spațial uman a fost rezolvată de o echipă imensă de oameni Este posibil ca și rezultatele cercetării noastre să se fi dovedit a fi utile și să fi fost cumva folosite În spatele sarcinilor specifice pe care fiecare oră le posedă conștiința unui om de știință-cercetător, există întotdeauna dorința de a învăța ceva fundamental nou, de a vedea ceva ce nimeni nu a văzut Deși nu a trebuit niciodată să pun piciorul pe o planetă necunoscută, am reușit în condiții de laborator să reproducem starea atmosferei atunci când un meteorit intră în ea, să „oprim momentul”, pt imprimați pe film structura de unde emergente a fluxului și vedeți configurații noi, necunoscute anterior, ale undelor de șoc Pentru toate dificultățile pe care experimentatorul trebuie să le depășească, el este răsplătit cu minutul în care învață ceva nou despre legile naturii Generalizarea acestor date experimentale permite oamenilor de știință să construiască modele pe baza cărora sunt rezolvate problemele practice Și tocmai în acest sens știința a devenit astăzi o adevărată forță productivă Faptul că sunt femeie joacă un rol destul de pozitiv în activitatea mea științifică Bărbații la care trebuie să apelez pentru ajutor sunt întotdeauna cavalerești, fie că sunt mecanic sau director de institut Desigur, este mai dificil pentru o femeie în știință decât pentru un bărbat, pentru că principalul lucru în viața ei este încă o familie Dar cerințele pentru femeile implicate în știință sunt aceleași ca și pentru bărbați, spre deosebire de sport (inclusiv șah) Femeile cu care lucrez nu sunt în niciun fel inferioare bărbaților, deși domeniul nostru de activitate - fizica experimentală - este considerat în mod tradițional privilegiul bărbaților Femeile au calități necesare unui experimentator precum perseverența, organizarea, simțul responsabilității și sociabilitatea Bineînțeles că sunt eu Am de-a face cu femei care, grație abilităților și dăruirii lor mari, au trecut de un filtru destul de dificil de selecție naturală în știință, concurând cu bărbații în condiții egale în toate competițiile Și deși, desigur, problemele casnice le îngreunează femeilor, cunosc multe exemple când pasiunea pentru munca interesantă le-a ajutat în viața personală Și apoi, când totul este în siguranță, și în cazul eșecurilor familiale Când o femeie are o cauză căreia îi este devotată, acest lucru îi întărește poziția, îi oferă posibilitatea de a merge mai încrezător prin viață Îmi place să călătoresc Forma preferată de recreere a familiei noastre este turismul La început a fost turism montan, apoi caiac Foarte devreme în campaniile au început să participe și copiii Copiii de trei ani au fost duși în excursii la schi (uneori erau târâți o parte în rucsac sau în cârlig), iar când au crescut puțin, au început să meargă cu noi în caiace prin repezișuri Acum, fiii s-au maturizat și călătoresc adesea separat, dar eu și soțul meu încă ne dedicăm tot timpul liber schiului și drumețiilor În drumeții, am învățat să gătesc mâncăruri gustoase, de exemplu, plăcinte de lingonberry, iar iarna încerc să-mi mulțumesc și familia cu ceva gustos, astfel încât să poată mânca acasă cu aceeași poftă ca în pădure SERVIREA ȘTIINȚEI LIMBAJULUI Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS V YARTSEV limbajul în sine a dobândit unele trăsături specifice Radioul și televiziunea au creat oportunități pentru răspândirea pe scară largă a vorbirii literare corecte, au devenit conducătorii culturii lingvistice către mase Revoluția științifică și tehnologică pune probleme și lingviștilor De exemplu, o întrebare destul de veche și dificilă: cum să organizăm terminologia specială, Specialitatea mea este lingvistica generală, comparată și germanică Aceasta este o gamă destul de largă de probleme în teoria și metodologia lingvisticii bazate pe materialul multor limbi Lingvistii moderni cred că munca la metodologia învățării limbilor ar trebui să fie strâns legată de obiectivele practice Multe dintre cercetările mele se referă la chestiuni ale teoriei limbajului literar Acest lucru se datorează practicii, așa cum spunem noi, „construire a limbii” Este interesant, de exemplu, să se stabilească legături între dezvoltarea literaturilor naționale în Uniunea Sovietică și diferențierea stilistică a limbilor Dezvoltarea literaturii, a artei, a vieții sociale a oamenilor - totul se reflectă în limbă și servește ca barometru al culturii lingvistice și, în consecință, al nivelului cultural general Un alt aspect al lucrării teoretice în lingvistică este legat de ceea ce se numesc fenomenele revoluției științifice și tehnologice Scopul limbii ca principal mijloc de comunicare nu s-a schimbat în principiu, deși La urma urmei, zeci de cuvinte complet noi apar în fiecare an Sau o astfel de problemă Limbajul, mai precis, sistemele lingvistice oferă baza pentru o serie de sisteme de semne secundare de care au nevoie astăzi specialiștii în domeniul sistemelor de regăsire a informațiilor, traducerii automate și comunicațiilor Acesta este un domeniu vast, complet nou de cunoaștere Institutul de Lingvistică al Academiei de Științe a URSS, pe care îl conduc, conduce o mare varietate de lucrări interdisciplinare La intersecția dintre lingvistică și filozofie sunt rezolvate multe probleme metodologice care sunt importante pentru ambele discipline Legătura cu cercetarea sociologică ajută la stabilirea rolului limbajului în dezvoltarea societății, unitatea cu logica are ca scop clarificarea legăturilor fundamentale dintre limbaj și gândire Am vorbit deja despre pătrunderea lingvisticii în științele naturii, răspunzând la prima întrebare Astăzi, aceste domenii determină, poate, cele mai vizibile sarcini în care sunt angajați colegii mei În plus, rămân, desigur, astfel de probleme eterne precum căutarea celor mai bune modalități de a preda cutare sau cutare limbă Specialiştii sovietici în domeniul limbii au, după părerea mea, cele mai bune condiţii de muncă Și nu numai pentru că oamenii de știință sovietici primesc sprijin complet din partea partidului și guvernului, oamenii multinaționali și multilingvi ai țării noastre oferă cel mai unic material pentru o astfel de cercetare Interesante, de exemplu, sunt problemele bilingvismului (ne ocupăm de ele în colaborare cu Institutul Limbii Ruse al Academiei de Științe a URSS) observate în republicile unionale și autonome Aici există o legătură organică între limba națională, absorbită cu laptele matern, și limba rusă - un mijloc de comunicare interetnică Aceasta este o experiență lingvistică foarte interesantă, pusă în scenă de istoria noastră, iar lingviștii sovietici trebuie să o înregistreze pentru istoria culturii mondiale - Știi, nu am observat niciodată plusuri sau minusuri ale acestei împrejurări În domeniul lingvisticii, în special în predarea limbilor străine, au existat întotdeauna mai multe femei decât bărbați Numărul de femei cu grade înalte în domeniul nostru este în creștere rapidă Judecând după institutul nostru, jumătate din tezele de doctorat sunt susținute de femei În urmă cu patru ani, o societate lingvistică străină și Institutul de Lingvistică Aplicată din Washington au decis să discute despre principiile descrierii limbilor lumii Trebuie spus că există o mulțime de limbi pe pământ: unele numără - trei mii, altele - cinci În orice caz, sunt multe, iar problema descrierii și clasificării lor este o sarcină dificilă, serioasă Și șaisprezece oameni de știință au fost invitați personal la discuția sa Din Franța și Japonia, din Australia și SUA, Mexic și Anglia, Ghana și Olanda Două invitații au fost trimise Uniunii Sovietice Din cei șaisprezece adunați, erau cincisprezece bărbați și o femeie Colegii mei au glumit despre asta: acum este evident că în URSS femeile au câștigat nu numai egalitate, ci și poziții complet de conducere Al doilea om de știință sovietic la această întâlnire, și el a fost regretatul academician G V Tsereteli, a mărturisit prin prezența sa că nici oamenii nu sunt asupriți aici Cu toate acestea, cred că femeile nu trebuie să fie pretutindeni la egalitate cu bărbații În diferite științe, proporțiile în numărul de bărbați și femei angajați pot și în mod obiectiv ar trebui să fie diferite Sunt, știu, femei piloți și femei exploratoare polare Dar mi se pare că este de preferat ca bărbații să lucreze în Arctica astăzi, dacă se poate, în timp ce femeile, între timp, ar lucra și ar crește copiii în condiții mai favorabile Cât despre un hobby, totul este simplu atunci când este timp pentru un hobby O persoană care, pe lângă știință, este angajată în activități administrative, din păcate, nu are așa timp La un moment dat am absolvit Conservatorul din Leningrad la clasa de pian, dar aceasta, s-ar putea spune, a doua mea profesie s-a transformat să fie puternic împins deoparte de știință Și, bineînțeles, regret că nu am timp și pianul tace, dar telefonul, când vin acasă, funcționează continuu CĂRȚI NOI Dicționar al numelor locuitorilor URSS Aproximativ de titluri Ed A M Babkina și E A Levashova M „Limba rusă” pagini Dicționarul conține material documentar despre numele locuitorilor a aproximativ de așezări ale URSS Anexa conține numele rezidenților orașelor din țări străine Eroii celor cinci ani M , Profizdat, p p k În anii , la sfatul lui A M Gorki, a fost scrisă o carte de eseuri - portrete ale eroilor muncii din primul plan cincinal Scriitorii K Simonov, B Polevoy, V Kozhevnikov, O Gonchar, V Zakrutkin și alți autori ai colecției recent lansate de Profizdat spun despre viața și munca liderilor moderni în producție, participând activ și creativ la implementarea celui de-al nouălea plan cincinal Colecția se remarcă prin publicitate ridicată L u k i i c k i y Π N Prin toată blocada Jurnalul unui corespondent de război M , Editura Militară, p p , k Cartea vorbește despre curajul și eroismul apărătorilor Leningradului în timpul Marelui Război Patriotic Prefața cărții a fost scrisă de laureatul Premiului Lenin Nikolai Tikhonov Bakhur V T Emoții: plusuri și minusuri M , „Cunoașterea”, pagini (Universitatea Nar , facultatea de sănătate, ) k Ce sunt emoțiile? Cum au apărut și de ce au oamenii nevoie de ele? Ce trebuie să știți despre măsurile de prevenire a impactului negativ al emoțiilor? Doctorul în științe medicale Viktor Timofeevich Bakhur povestește despre toate acestea IONIȚI SUCCES CACATALIZATOR În multe domenii ale tehnologiei chimice, rășinile schimbătoare de ioni sunt folosite cu succes astăzi Acest articol descrie proprietățile catalitice ale rășinilor schimbătoare de ioni, care au condus la utilizarea lor pe scară largă în sinteza multor compuși organici Doctor în ştiinţe chimice I POLYANSKY ÎNTREBAREA LUI ARISTOTLE Cu mai bine de două mii de ani în urmă, celebrul filosof Aristotel și-a pus întrebarea: cum să obțineți apă proaspătă din apa de mare sărată? Cum să scoți din apa de mare acea cantitate imensă de săruri care o face de nebăut? O soluție simplă și eficientă la această problemă a fost găsită în secolul nostru, după ce în au fost descoperiți compuși remarcabili - rășini schimbătoare de ioni Se mai numesc si ioniti Astăzi, acești polimeri minunați oferă servicii de neprețuit nu numai în tratarea apei Sunt utilizate pentru extragerea substanțelor valoroase din apele naturale și industriale, pentru separarea analitică a amestecurilor complexe, pentru tratarea bolilor și ca catalizatori pentru sinteza multor compuși organici Să vorbim cel puțin despre separarea amestecurilor folosind schimbătoare de ioni - despre cromatografia cu schimb de ioni Utilizarea schimbătoarelor de ioni a făcut posibilă separarea amestecurilor de lantanide într-un timp record - în două săptămâni în loc de câțiva ani, conform vechii metode de recristalizare fracționată Fără cromatografia cu schimb de ioni, ar fi imposibil să izolam multe elemente transuraniu din amestecuri complexe și, în consecință, la dezvoltarea triumfătoare a fizicii nucleare la care asistăm Care sunt aceste substanțe cu adevărat minunate și atât de necesare - schimbătoarele de ioni? Acestea sunt substanțe organice polimerice insolubile capabile să-și schimbe ionii cu ioni de același semn care se află în soluție Unele dintre ele sunt produse sub formă de boabe, altele - sub formă de fibre, altele - foi și filme, în funcție de scop Schimbătoarele de ioni capabile să schimbe ioni pozitivi se numesc schimbătoare de cationi; schimbătorii de ioni care schimbă ioni încărcați negativ sunt schimbători de anioni Acest articol se va concentra pe proprietățile catalitice ale schimbătoarelor de ioni Înainte de a vorbi despre asta, ar merita să răspunzi la întrebarea: CE ESTE CATALIZA? Iată cum răspunde Marea Enciclopedie Sovietică la această întrebare: „Cataliza este o modificare a vitezei reacțiilor chimice în prezența unor substanțe (ca talize), intrând într-o interacţiune chimică intermediară cu substanţele care reacţionează, dar restabilindu-le compoziţia chimică după fiecare ciclu de interacţiuni intermediare Un exemplu simplu de reacție catalitică va clarifica această definiție Unul dintre reactivii inițiali este apa obișnuită În loc de H O obișnuit, să-i reprezentăm molecula după cum urmează: DAR—n Un alt reactiv de pornire este izobutilena: CH c \u d CH CH Scopul reacției este hidratarea izobutilenei, adică adăugarea atomului de hidrogen H și a grupării hidroxil OH, care fac parte din molecula de apă, la molecula acesteia Ca rezultat al reacției, ar trebui să se formeze alcool terțiar butilic: CH DAR - S - snt I CHț Cum ar trebui să procedeze o astfel de reacție? Acest lucru nu este greu de presupus comparând produsele inițiale și cele finale În molecula de izobutilenă, legătura dublă dintre atomii de carbon se rupe; atomul de hidrogen H se află pe unul dintre fragmente, iar gruparea hidroxil OH se află pe celălalt Dar pentru aceasta, trebuie să aveți mai întâi un atom de hidrogen liber și o grupare hidroxil Este necesar să se spargă molecula de apă în două astfel de părți, rupând un atom de hidrogen din ea Și molecula de apă este puternică, ruperea unui atom de hidrogen din ea nu este la fel de ușor ca ruperea unei duble legături instabile între atomii de carbon De aceea, izobutilena nu se hidratează atunci când este expusă numai la apă Dar să luăm o soluție: adăugați puțin acid sulfuric în amestecul de reacție Un atom de hidrogen ionizat este mult mai ușor de rupt din el decât din apă Reacția va continua apoi parțial, așa cum este descris mai sus: în molecula de izobutilenă, legătura dublă dintre atomii de carbon se va rupe, unul dintre ei va fi unit de un atom de hidrogen desprins din molecula de acid sulfuric, iar celuilalt - totul care rămâne din molecula de acid Diagrama de la pagina de mai sus explică procesul Următoarea etapă este decisivă: o moleculă s-a apropiat de centrul moleculei complexe formate, de atomii de carbon și oxigen • ŞTIINŢA ÎN MARŞ apă Aici se dovedește că este mai avantajos din punct de vedere energetic ca legăturile chimice să se redistribuie, așa cum indică liniile punctate Legăturile tăiate sunt apoi rupte, iar rezultatul este chiar produsul pe care am încercat fără succes să îl obținem fără acid sulfuric: alcoolul terțiar butilic Dar altceva este mai interesant: al doilea produs al reacției este acidul sulfuric Cuvânt cu cuvânt, conform definiției enciclopedice, acesta „și-a restabilit compoziția chimică după o interacțiune intermediară cu substanțele care reacţionează” - izobutilenă și apă Este gata pentru lucrări ulterioare până când toată izobutilena a fost transformată în alcool Deci, în exemplul nostru, acidul sulfuric a jucat rolul unui catalizator În cursul reacției, molecula de acid și-a dat ionul de hidrogen moleculei de izobutilenă și apoi a compensat pierderea datorată moleculei de apă Ionul de hidrogen este un ion încărcat pozitiv, un cation Acest cation, în esență, este acceleratorul de reacție Dar există reacții catalitice care sunt accelerate de ionii negativi, anionii Dacă furnizorul de cationi din exemplul nostru a fost un acid, atunci furnizorul de anioni (de exemplu, grupări hidroxil) poate fi un alcalin CE SUNT BUNII IONIȚII! Totul este relativ Să comparăm schimbătoarele de ioni cu catalizatorul din exemplul nostru - acid sulfuric Separarea acestuia de alcool atunci când reacția s-a încheiat deja nu este o sarcină ușoară! La spălarea amestecului de reacție din catalizator, se formează adesea emulsii stabile și volume considerabile de apă reziduală Ioniții sunt solide (vezi fila de culoare) și, prin urmare, sunt ușor separați de produșii de reacție Utilizarea schimbătoarelor de ioni, așadar, permite rezolvarea uneia dintre cele mai importante probleme ale industriei chimice moderne: crearea de procese tehnologice fără apă uzată Acesta este primul avantaj al schimbătorilor de ioni ca catalizatori față de acizi și alcalii solubili Soluțiile de reactanți pot curge prin stratul schimbător de ioni într-un flux continuu Acest lucru favorizează soluționarea unei alte probleme importante a producției moderne — utilizarea circuitelor continue și automatizarea completă a acestora Productivitatea fiecărui aparat este crescută, costurile cu energie sunt reduse și procesarea ulterioară a amestecului de reacție este simplificată Acesta este al doilea avantaj al schimbătorilor de ioni ca catalizatori pentru reacțiile organice Decantorul ilustrează efectul de accelerare al catalizatorului Acesta arată cum se modifică energia sistemului de reacție în timpul reacției Se dovedește că cu cât bariera energetică E este mai mare, cu atât viteza de reacție este mai mică Această relație este exponențială Graficul marcat cu numărul descrie modificarea energiei de activare în reacția fără catalizator, graficele cu numerele și - în reacțiile cu un catalizator Înălțimea barierei a scăzut * — viteza reacției a crescut brusc Graficul marcat cu cifra corespunde cazului în care se formează un compus intermediar în cursul reacției catalitice, iar minimul local de pe curba marcată cu o săgeată corespunde energiei compusului intermediar Pentru o persoană, chiar și nefamiliarizată cu chimia, acizii și alcaliile sunt în primul rând substanțe caustice Pe compușii organici instabili, aceștia nu vor avea un efect catalitic, ci un efect distructiv Pentru schimbătoarele de ioni, dimpotrivă, moliciunea acțiunii catalitice este caracteristică Acest al treilea avantaj este de o importanță decisivă pentru o serie de sinteze, în principal de natură biochimică, și extinde semnificativ posibilitățile de sinteză ale chimiei organice, făcând posibilă implicarea în muncă a multor substanțe instabile, care dau numai produse rășinoase în condițiile cataliză clasică acido-bazică Da, iar schimbătoarele de ioni acționează mult mai selectiv decât alcalii și acizii Și aceasta înseamnă că în prezența lor, reacții secundare dăunătoare apar într-o măsură mai mică, ducând la contaminarea produsului și la scăderea randamentului acestuia Ca rezultat, calitatea produsului este îmbunătățită, materiile prime sunt economisite, mai puțin timp și bani sunt cheltuiți pentru purificarea substanțelor rezultate Acesta este al patrulea avantaj al catalizatorilor schimbători de ioni Cel de-al cincilea avantaj al schimbătoarelor de ioni este posibilitatea repetării și mai multor treizeci utilizare multiplă în procese catalitice În unele cazuri, schimbătoarele de ioni pot servi mai multe luni, și uneori chiar ani, crescând semnificativ profitabilitatea proceselor tehnologice În cele din urmă, trebuie remarcat cel de-al șaselea avantaj specific - posibilitatea utilizării simultane a schimbătoarelor de cationi și a schimbătorilor de anioni pentru realizarea în comun a reacțiilor independente care se desfășoară în funcție de mecanisme diferite DE LA LABORATOR LA FABRICA Am discutat în termeni generali avantajele rășinilor schimbătoare de ioni Cuvintele generale trebuie susținute cu exemple practice specifice Primul exemplu este foarte asemănător cu cel pe care l-am analizat când am răspuns la întrebarea: ce este cataliza? În urmă cu aproximativ de ani, autorul și colaboratorii săi aveau nevoie să obțină alcool amil terțiar, care este de obicei sintetizat prin interacțiunea bromurii de etil de magneziu cu acetona absolută (o explicație vizuală a termenilor speciali este dată în figura următoare) Această cale părea dificilă și nu exista nici un compus organomagnezic la îndemână, nici una dintre materiile prime pentru producerea sa - bromură de etil Pe de altă parte, a existat un exces de amilene terțiare, care ar putea da alcool amil terțiar ca urmare a hidratării (adăugării de apă) în prezența catalizatorilor acizi Nu este practic să se folosească acizi lichizi în acest scop, deoarece atunci amilenele vor polimeriza într-o măsură foarte mare Predecesorii noștri au încercat să accelereze reacția cu un schimbător de cationi, dar încercarea lor nu a reușit: amilenele nu s-au amestecat cu apa și boabele grele de catalizator, care nu se țin de limita de fază, s-au scufundat Dificultatea părea de nedepășit până ne-am amintit de un lucru simplu: la urma urmei, cantități semnificative de apă sunt conținute în schimbătorul de cationi, ceea ce face ca acesta să se umfle Ce se întâmplă dacă folosim această apă pentru a reacționa cu amilene? Apoi va fi asigurat contactul ambilor reactivi cu catalizatorul și hidratarea trebuie să continue Am făcut asta: am luat un balon de trei litri, am turnat în el aproximativ un kilogram de schimbător de cationi KU- umed, l-am umplut cu un amestec de amilenă terțiară și l-am instalat După ceva timp, a fost prelevată o probă, a distilat și (bucuria noastră nu a cunoscut limite!) A fost izolat un alcool amilic terțiar Aceeași porțiune din schimbătorul de cationi ne-a furnizat cu generozitate alcool timp de aproximativ trei ani; am introdus doar periodic apă, completând pierderea acesteia în schimbătorul de cationi, și amilenă, care din nou și din nou s-a transformat în alcool Deci, problema, care părea de nerezolvat, a fost rezolvată simplu și eficient cu ajutorul schimbătorului de ioni Să evaluăm acum exemplul de mai sus dintr-un punct de vedere mai general Imaginează-ți cum se dezvoltă un nou proces tehnologic Înainte să se oprească SNg \u d c'-CgII + dar-n ¿Ъ I?" J CH-C-C H, SNz CU", si, -s \u d s n + n-o " Ca urmare a hidratării amilenelor terțiare (sus și jos în diagramă), se formează alcool amilic terțiar (în mijloc) groapă pentru service la scara unei fabrici mari, se lucrează mult timp pe masa de laborator Simplitatea experimentelor este foarte importantă aici: la urma urmei, atunci acestea pot fi efectuate mai bine, mai complet și mai rapid Experiment de laborator finalizat Dar introducerea unui nou proces în industrie nu are loc imediat după aceea Calea către procesul industrial constă prin proiectarea și testarea instalațiilor experimentale sau, așa cum se mai numesc, instalații pilot Inserția colorată prezintă o schemă a unei instalații pilot pentru alchilarea fenolului cu un amestec de hidrocarburi - distilat polimer Aruncă o privire la diagramă și apreciază cât de simplu se întâmplă totul: când reacția se încheie, produsul este eliberat fără efort din catalizator, care continuă să servească mult timp Nu există bătăi de cap și dificultăți cu reînnoirea constantă a catalizatorului și tratarea apelor uzate nocive, caracteristică vechii metode de obținere a alchilfenolilor, în care se folosea acid sulfuric sau acid p-toluensulfonic pentru accelerarea reacției Producția industrială de alchilfenoli în prezența unui schimbător de cationi ca catalizator a fost realizată pentru prima dată în lume în țara noastră Acesta este rezultatul multor ani de muncă minuțioasă a oamenilor de știință sovietici - V I Isagulyanets și P S Belov Efectul economic al introducerii unei noi metode numai la fabrică se ridică la câteva milioane de ruble A sosit momentul să construim o uzină industrială Fila de culoare arată această configurație Este conceput pentru a produce paraldehidă (Spre deosebire de sistemele batch anterioare, această schemă este continuă Tranziția de la sisteme batch la sisteme continue crește randamentul și calitatea produselor, reduce costurile cu energie și permite automatizarea completă a controlului procesului ) Instalarea funcționează după metoda pat fluidizat De unde provine acest nume este ușor de înțeles prin înțelegerea a ceea ce se întâmplă în reactor Produsul inițial, acetaldehida, este introdus în reactor de jos și se evaporă din cauza căldurii reacției de formare a paraldehidei Bulele de gaz plutesc în amestecul de reacție și îl fac să barbote ca un lichid care fierbe Din aceasta, boabele schimbătorului de ioni pulsează continuu în flux și datorită acestui fapt acționează cu eficiență ridicată Cu toate acestea, există un alt sens în aceste rătăciri continue a boabelor de ionit Faptul este că, din cauza supraîncălzirii, schimbătoarele de ioni își pierd calitățile remarcabile Se întâmplă în moduri diferite Oricare dintre grupurile active sunt separate din matrice (un fel de cadru de schimbător de ioni țesut din molecule de polimer) și astfel acei centre pe care se desfășoară reacția sunt îndepărtați din schimbătorul de ioni Fie reactivii inițiali, cât și produsele de reacție blochează centrii activi și își pierd capacitatea de a forma compuși intermediari Sau, sub acțiunea căldurii, porii din matrice se îngustează, iar reactivii nu se mai pot scurge în centrii activi Metoda cu pat fluidizat previne supraîncălzirea schimbătorului de ioni, iar instalația funcționează fără probleme Randamentul de paraldehidă în acest caz este de aproximativ la sută Odată cu aceasta, se realizează o economie mare de energie - aproximativ la sută - în comparație cu metoda de polimerizare a acetaldehidei cu acid sulfuric PROVOCĂRI IMPORTANTE Am vorbit despre faptul că atunci când este încălzit, schimbătorul de ioni își poate pierde minunatele proprietăți de schimb și catalitic Pierde chiar și complet Este necesar să se creeze schimbătoare de ioni rezistente la căldură Și pentru aceasta trebuie să studiați rezistența lor la căldură în diferite medii Aceasta este prima sarcină a științei catalizei schimbătoare de ioni A doua sarcină este de a studia o serie de aspecte teoretice: cinetica și mecanismul reacțiilor catalizate de schimbătorii de ioni, rolul solvenților indiferenți și relația dintre structura chimică a catalizatorilor și activitatea lor Un loc special trebuie acordat studiului distribuției reactanților între amestecul de reacție lichid și granulele de catalizator—centre de reacție Scopul final al acestor studii este o teorie cantitativă a proceselor catalitice, care va face posibilă prezicerea condițiilor optime pentru desfășurarea reacțiilor și, mai ales, va face posibilă selectarea intenționată a unui catalizator Aceasta este a treia sarcină importantă a științei catalizei schimbătoare de ioni Succesul muncii de creație a cercetătorilor din aceste domenii va pregăti terenul necesar pentru rezolvarea încă o a patra sarcină: reducerea decalajului încă existent între teorie și practică, promovarea unei pătrunderi mai profunde a metodelor promițătoare de cataliză prin schimb de ioni în chimicale tehnologie Ionii schimbabili ai schimbătorilor de cationi și ai schimbătorilor de anioni se numesc ioni mobili Ei fac parte din așa-numitul activ grupuri Grupările active sunt atașate la un cadru țesut din molecule de polimer numit matrice Matricea poate avea o structură diferită, dar întotdeauna tridimensională Acest lucru face schimbătoarele de ioni insolubile în aproape orice mediu Partea superioară a filei colorate arată structura rășinii schimbătoare de ioni Jumătatea stângă a cubului schematic ilustrează structura schimbătorului de cationi KU- , jumătatea dreaptă a schimbătorului de anioni AV- Firele gri sunt macromolecule polimerice care formează o matrice Cele mai răspândite sunt schimbătoarele de ioni cu matrice pe bază de copolimer de stiren și divinilbenzen - se arată în figură Grupările active ale cationului își schimbă ionii de hidrogen cu orice alți cationi Grupările active ale anionului își schimbă grupările hidroxil cu orice alți anioni În stânga în mijloc este o instalație de laborator pentru producția de ester etilic al acidului metacrilic Eterul este obținut în timpul interacțiunii alcoolului etilic cu acidul acrilic în prezența schimbătorului de cationi sulfonic KU- Un amestec de reactivi într-un anumit raport cantitativ este alimentat din biureta folosind o pompă de dozare printr-un tub de sticlă cu robinet în partea inferioară a coloanei cu schimbătorul de cationi ; coloana este încălzită cu apă, care circulă prin mantaua (Temperatura în spațiul în care are loc reacția se măsoară cu termometrul ) Eterul și apa și alcoolul nereacționat formate în zona de contact a reactivilor, evaporându-se, se condensează în frigider și scurgeți în recipientul complet fără urme de catalizator Stânga jos - o instalație pilot pentru alchilarea fenolului cu un amestec de hidrocarburi - distilat de polimer Fenolul alchilat și catalizatorul cationic sunt introduse în reactorul , încălzite cu abur la temperatura necesară și o treime din cantitatea necesară de distilat polimeric este adăugată la amestecul din dozatorul Agitatorul este pornit, amestecul este încălzit la - °C și apoi cantitatea lipsă de agent de alchilare este adăugată în două ore Pentru a realiza reacția cât mai complet posibil, temperatura este ridicată la °C și se efectuează alchilarea la un conținut de fenol rezidual de ordinul a unu până la două procente; hidrocarburile volatile care se evaporă în acest caz sunt condensate în frigiderul și returnate din nou în reactor, iar alchilfenolul finit este îndepărtat folosind o pompă printr-o conductă cu o plasă metalică (pentru a reține catalizatorul) În dreapta jos este o fabrică pentru producerea de paradehidă Este alcătuit dintr-un recipient pentru acetaldehida , din care este alimentat în reactorul prin intermediul unei pompe , aducând în mișcare continuă stratul subțire de schimbător de cationi aflat acolo Datorită căldurii de reacție, aldehida se evaporă, crescând „fierberea” catalizatorului Aldehida care se evaporă este trimisă la condensatorul și, după ce s-a condensat, se întoarce în recipientul , iar paraaldehida rezultată curge prin țevi cu o plasă pentru a reține catalizatorul în capcana cu un filtru, pe care se depun reziduurile schimbătorului de cationi Din capcană paraaldehida tehnică care conține impurități este pompată de pompa la evaporatorul , unde are loc separarea suplimentară a aldehidei , revenind prin condensatorul în recipientul Paradehida este furnizată pentru purificare suplimentară la colectorul intermediar și apoi în coloana cu condensatorul , de unde produsul pur este trimis la colectia , din care este descărcat în recipientul corespunzător folosind pompa LITERATURĂ Gelfer lor F „Ioniții” (tradus din germană) Ed străină, lit , N Polyansky N „Cataliză prin ioniți” M , „Chimie”, SO asa de; Oh ASA DE Oh ASA DE ASA DE Oh CH CHa >Nx CH CH CH, CH CH CH >ik CH Oh H+ CH CH CH CH CH ->N Nt* CH sm asa de; ' CH CH, c^ + !-uY =,+ + + + + + I R E S H E N I ^ Răspunsurile corecte la cuvintele încrucișate cu fragmente publicate în nr , au fost primele trimise de: S Rusinov și V Shilov (Moscova), S Kuznetsov (Moscova), E și L Belyanin (Kiev) ), soții Sitnikov (Leningrad), M Desyatnikova (Harkov), V Falkovich (Kiev), M Panov (Bolhevo), Elevul clasei a VI-a S Fetisov (Moscova), L Smirnov (Penza), E Verlinsky (Gorki), V Savelyev (Dnepropetrovsk), A Lukyanov (Novosibirsk), Y Lappo (Donețk), A Rodos (Tomsk) ) ), Yu Aleksandrov (Tetiev), familia Kolesnikov (Kairakkum), R Kromer (Dzhambul), O Levina (Chirchik), V Sechkin (Bagrationovsk), K Gorev (Lukyanov), I Sharov (Tomsk), R Gilmanov (Kazan), A Cabrizon (Drohobych), I II R Mikheev (Volhov), V Morozov (Alma), L Perkhorovich (Mukachevo), familia Kotkas (Kohtla-Jarve), M Bakirov (Ufa), R si A Kalenkovych (Simferopol), V Vechera (Karaganda), E Fomin (Kazan), P Joravovich (Odesa) ȘTIINȚA ȘI VIAȚA! vid magnetic Dacă ei spun că există un vid într-un vas - de la cuvântul latin pentru „gol”, atunci este clar că aerul a fost îndepărtat din acest vas și presiunea din el este mai mică decât presiunea atmosferică Conceptul de „vid magnetic” este similar: într-un anumit volum există un vid magnetic dacă câmpul magnetic din acesta este mai mic decât câmpul magnetic al Pământului În timpul nostru, este posibil să se creeze artificial o varietate de câmpuri magnetice Folosind proprietățile supraconductorilor, oamenii de știință creează câmpuri record, a căror intensitate este măsurată în milioane de oersted În comparație cu astfel de câmpuri, câmpul magnetic al planetei noastre pare aproape imperceptibil: în medie, este de , oersted Cu toate acestea, chiar și un astfel de câmp magnetic „pitic” afectează în mod semnificativ toate procesele fizice și biofizice care au loc pe Pământ Cum vor decurge aceste procese într-un „câmp magnetic zero”? Această întrebare este de interes pentru biologi, specialiști în domeniul teoriei câmpului și fizicienii implicați în testarea teoriei generale a relativității Oamenii de știință de la Institutul de Fizică și Tehnologie pentru Temperaturi Joase din Harkov al Academiei de Științe a RSS Ucrainei au reușit să se apropie de „zero magnetic”: au obținut un câmp magnetic de o putere record scăzută Din câmpul magnetic, puteți „proteja” ecranul De obicei, în tehnologie, pentru a proteja împotriva câmpurilor magnetice mari, se folosește un scut din material feromagnetic, care slăbește câmpul de mii de ori În laborator, cu ajutorul unui astfel de ecran feromagnetic, s-a obținut un câmp magnetic, a cărui mărime a fost măsurată în zece miimi de oersted Și apoi supraconductorii, chiar cei care servesc la obținerea de câmpuri magnetice ultraînalte, au intrat deja în afaceri supraconductori au proprietatea de a „împinge” câmpul magnetic din volumul pe care îl ocupă Această proprietate a supraconductorilor, cunoscută sub numele de efectul Meissner, le permite să fie folosite ca scuturi magnetice Experimentele relativ recent începute au făcut posibilă alegerea celei mai bune forme și material potrivit pentru ecranele supraconductoare În exterior, un astfel de ecran seamănă, probabil, cu un termos O carcasă cilindrică din plumb (puritatea plumbului trebuie să fie astfel încât impuritățile să nu depășească , %) pe o parte este închisă cu un fund emisferic Dacă o astfel de înveliș este transferată treptat într-o stare supraconductivă, câmpul magnetic din interiorul său va fi slăbit de aproape de ori față de cel exterior Oamenii de știință din Kharkiv au demonstrat că mai multe dintre aceste ecrane imbricate unul în celălalt (precum păpușile de cuib) produc o slăbire în mai multe etape a câmpului magnetic A fost creată o instalație în trei trepte, care a făcut posibilă obținerea unui câmp magnetic de o sută de milioane de ori mai mic decât câmpul Pământului Un astfel de „câmp zero” a fost obținut într-un volum de lucru relativ mare, într-un cilindru cu un diametru de centimetri și o înălțime de aproape jumătate de metru Pentru a transfera ecranul de plumb într-o stare supraconductivă, se folosește un criostat care funcționează pe heliu lichid, iar în volumul de lucru în sine, anti-criostatul menține temperatura camerei, ceea ce este deosebit de important pentru biologi S BONDARENKO, V SHEREMET, V RYABOVOL Ecran supraconductor multistrat pentru vid magnetic ridicat „Revista de fizică tehnică”, volumul XIV, nr , PAVAMENT-BATERIE —— Trotuarele înghețate și drumurile nesigure pentru pietoni și mașini sunt imaginea obișnuită a străzilor de iarnă Și dacă gheața de pe zonele plane duce doar la probleme minore, atunci la viraje și pante ascuțite poate provoca un accident grav Îndepărtarea zăpezii și a gheții de pe străzile orașului cu ajutorul mașinilor este costisitoare și, din păcate, nu întotdeauna eficientă Mai des, străzile sunt stropite cu nisip și sare Cu toate acestea, pentru deszăpezirea prin această metodă, trebuie să plătiți scump ruginirea rapidă a mașinilor și moartea spațiilor verzi, care sunt sensibile la salinitatea solului Cel mai promițător mod de a face față givrării drumurilor, potrivit experților, pot fi trotuarele încălzite O crustă de gheață nu se va forma pe ele, din moment ce visele căderea Venele se topesc si apa se varsa in reteaua de scurgere Încălzirea poate fi realizată în două moduri: fie prin aer încălzit în rețeaua de încălzire a clădirilor din apropiere și care circulă sub suprafața drumului, fie prin curent care trece prin elementele de încălzire așezate la o anumită adâncime Prima opțiune a fost testată pe mai multe străzi din Moscova, pe tronsoane de trotuare cu o suprafață de - de metri pătrați, a doua - la așezarea carosabilului, unde peste , mii de metri pătrați de suprafață erau deja încălziți Funcționarea acestor parcele experimentale a demonstrat eficacitatea noii metode D VOLKOV, K STRAKHOV Structuri rutiere cu suprafata incalzita „Economia urbană a Moscovei” nr , Torc de gât celtic (cuplu) cu capete de taur Baza de fier este acoperită cu argint mileniul I î Hr e ANTICHITĂȚI PRIMARE ALE EUROPEI Inscripție iberică pe o „vază războinică” găsită la mica așezare Liria (sud-estul Spaniei) •GÂNDURILE LA RAFTURĂ Arheologia, s-ar părea, este un domeniu de cunoaștere destul de îngust, departe de interesele nespecialiștilor, în special de arheologia țărilor și popoarelor străine Dar două volume groase din Arheologia Europei de Vest a lui A L Mongait, apărute pe rafturile librăriilor în , au dispărut instantaneu de la vânzare Acest fenomen poate părea ciudat doar la prima vedere: interesul cititorului pentru lucrări de acest gen este predeterminat atât de popularitatea științei în sine, cât și de numele autorului, ale cărui cărți pentru mulți oameni au deschis pentru prima dată un nou domeniu de cunoaștere Arheologia studiază trecutul omenirii din surse materiale Uneltele și armele antice, ornamentele și vasele, locuințele și înmormântările, fortificațiile și monumentele de artă dezvăluie economia, modul de viață, cultura, relațiile sociale, modul de viață, ideile ideologice ale oamenilor antici Pentru reconstrucția istoriei omenirii în fazele sale incipiente înainte de apariția unei societăți de clasă, a statului și a scrisului, monumentele arheologice rămân principala sursă a cunoștințelor noastre Monumentele arheologice din Europa de Est sunt luate în considerare și aduse într-un singur sistem într-un număr de cărți, inclusiv unele lucrări publicate anterior de același autor Dar o cercetare generală a întregii arheologii primitive a Europei pe un plan atât de larg și la un nivel atât de științific și metodologic este întreprinsă pentru prima dată nu numai în literatura noastră, ci și în știința mondială în general Autorul a trebuit să studieze mii de cărți, articole, publicații în multe limbi europene, să selecteze, să verifice, să compare cele necesare A L Mongait „Arheologia Europei de Vest Epoca de piatra" M şi „Arheologia Europei Occidentale Epoca bronzului și fierului M o masă vizibilă de descoperiri și descoperiri arheologice, luați în considerare multe teorii, concepte, ipoteze create de-a lungul a de ani de arheologi și istorici din toate țările, respinge critic ideile învechite sau inacceptabile din punct de vedere metodologic, găsesc cele mai probabile soluții la multe probleme controversate și discutabile Și, mai mult, să o enunț ușor și inteligibil într-o formă relativ concisă O astfel de muncă a necesitat autorului, pe lângă o perspectivă neobișnuit de largă, stăpânirea perfectă a metodelor de cercetare științifică și critică științifică, precum și un talent remarcabil ca popularizator și propagandist al științei Alexander Lvovich Mongait ( - ), care a murit recent, a fost de profesie un arheolog slav El a adus o contribuție semnificativă la studiu istoria și cultura Rusiei antice, în special Novgorod, Staraya Ryazan și ținutul Ryazan Multă vreme a condus săpături arheologice extinse în Vechiul Ryazan, a creat principalele lucrări despre istoria principatului Ryazan Multă vreme, Alexander Lvovich a fost interesat de întrebările generale ale științei arheologice, teoria și metodologia ei, aplicarea noilor metode de cercetare în arheologie și locul ocupat de această știință în sistemul general al cunoștințelor noastre Seria intreaga cărți despre probleme generale de arheologie și istorie primitivă au fost scrise de către omul de știință (uneori în colaborare cu alții): „Arheologia în URSS” (cartea a fost tradusă în multe limbi străine), „Arheologie și modernitate” (cititorii cărții „Știință și Viața” s-a familiarizat cu această lucrare înainte de lansarea în lumină), „În căutarea civilizațiilor pierdute”, „Ce este arheologia”, „Istoria societății primitive” și altele O concluzie demnă a lucrării sale în această direcție este „Arheologia Europei de Vest” în două volume – o lucrare pregătită de toate activitățile anterioare ale cercetătorului și care a devenit cu adevărat cântecul lui de lebădă Volumul mare al acestei lucrări (în ambele volume de peste de pagini), abundența materialului faptic, material ilustrativ mare și un important aparat bibliografic fac ca această carte să fie utilă în primul rând arheologilor, istoricilor, etnografilor și tuturor celor implicați în antichități al Pamantului Vor găsi în cele două volume un tablou destul de generalizat și în același timp destul de detaliat al dezvoltării culturilor arheologice ale Europei străine, o mulțime de date faptice, informații de referință și informații utile în domeniul arheologiei primitive și al disciplinelor conexe O imagine amplă a istoriei popoarelor Europei în multe etape ale dezvoltării lor, zeitate feminină Sudul Franței mileniul III î Hr e o prezentare clară chiar și a problemelor complexe ale științei istorice fac aceste cărți destul de accesibile și interesante chiar și pentru un nespecialist care dorește să se familiarizeze Fotografia de mai jos prezintă arta iberică De la stanga la dreapta: claban de la Osuna (relief calcar); o cataramă de mantie și o figurină de alabastru a unei zeițe a fertilităţii se amestecă cu istoria și cultura omului antic din Europa Pentru un astfel de cititor îi va fi de mare folos primul capitol al volumului I, în care autorul conturează pe scurt câteva dintre principalele probleme ale științei arheologice: relația ei cu istoria societății primitive, relația sa cu etnografia și alte discipline conexe, întrebări de cronologie absolută și relativă, utilizarea metodelor de cercetare științifică naturală de către arheologi etc Aici sunt analizate cele mai complexe probleme ale corelației culturilor arheologice și comunităților etnice, care sunt importante pentru înțelegerea istorică a siturilor arheologice Arheologia acumulează fapte noi extrem de rapid Se crede că la fiecare - ani, datorită săpăturilor și descoperirilor se dublează fondul principal de izvoare arheologice Prin urmare, este important de menționat că cartea reflectă cele mai recente cercetări și descoperiri ale arheologilor făcute la începutul anilor ' Autorul abordează cu multă atenție reconstrucțiile vieții economice, sociale și spirituale a societății, separând cu grijă ceea ce este dovedit și stabilit de presupus și posibil La fel de atent, el acoperă multe probleme controversate ale științei arheologice, subliniind întotdeauna existența unor puncte de vedere diferite și principalele argumente ale părților în litigiu Cu atât mai mult, cititorul poate avea încredere în autor în acele cazuri când își exprimă punctul de vedere asupra unei probleme controversate Pe lângă descrierea celor arheologice minerilor și culturilor, se acordă o atenție considerabilă istoriei sociale, etnice și chiar politice a triburilor și popoarelor europene Cartea examinează în mod constant vechii celți, iberici, traci, iliri, germani și alte grupuri ale populației Europei, cultura lor materială și spirituală, structura lor socio-economică, așezarea și migrația lor Cititorii au primit o lucrare fundamentală despre istoria antică a popoarelor Europei, către care atât arheologii, cât și pur și simplu iubitorii de literatură istorică se vor adresa cu recunoștință pentru multă vreme Doctor în Științe Istorice D SHELOV • IPOTEZE, SUPOZERE, FAPTE Monede de aur ale tribului celtic Osismiers II - I secole î Hr e ÎN CĂUTAREA OAMENILOR DISPĂRUȚI Multe probleme, teorii și ipoteze apar atunci când studiem istoria antică a Europei Originea germanilor și slavilor, iberilor și celților, căutarea stării misterioase a Tartess - aceasta și multe altele sunt descrise în detaliu în paginile cărții în două volume a lui A L Mongait Arheologia Europei de Vest Cititorilor li se oferă o selecție de rezumate ale unora dintre subiectele acestei cărți ■ Doctor în științe istorice | A Mongait | celti Grecii i-au numit celți, iar romanii i-au numit galii Venind din cursurile superioare ale Dunării, din bazinele râurilor Rin, Sena și Loara, aceste triburi - denumirea de „celți” a rămas în istorie - în secolele V-III î Hr e a trăit în Spania, nordul Italiei, insulele britanice, precum și în părți ale Europei de Nord și Centrale Celții nu au creat un singur stat Era o multitudine de triburi cu o cultură materială, o limbă și credințe religioase comune Influența celților asupra popoarelor barbare din Europa a fost atât de mare încât arheologii încă nu pot identifica habitatele celților și zonele de influență ale acestora asupra altor culturi Încă nu a fost de asemenea rezolvată problema originii lor Meșterii celți și-au investit toate abilitățile în dezvoltarea meșteșugurilor artistice Ei prelucrau cu pricepere bronzul și argintul, aurul, erau familiarizați cu tehnicile de incrustație, aurire, argint Dantela de triunghiuri, spirale și puncte - un astfel de ornament a acoperit complet suprafața unui produs din piatră sau metal Arta emailului a fost deosebit de populară În secolele V-IV î Hr e în arta decorativă a celților s-a dezvoltat treptat acel stil artistic, care a servit ulterior drept bază pentru arta medievală a Franței, Elveției, Belgiei, Irlandei, Scoției și parțial Angliei MISTERIOS STARE DE TARTES Unul dintre cele mai misterioase episoade din istoria Peninsulei Iberice mileniul I î Hr e este existenţa statului Tartessos În sursele scrise, a fost menționat pentru prima dată în legătură cu întemeierea coloniei feniciene Hades (azi Cadiz) în timpul războiului troian Tarsis (Tartesa) este menționată în Biblie și ca o zonă extrem de bogată vizitată de navele feniciene Dar unde era această stare? Cel mai probabil undeva departe în vestul Pirineilor, probabil în regiunea Guadalquivir Există motive să credem că tartesienii dețineau toată Andaluzia Au exploatat cupru, au făcut comerț cu popoarele din Marea Mediterană Dar acestea sunt în mare parte date slabe despre ele surse scrise Căutarea Tartessos de către arheologi - îl căutau atât pe uscat, cât și sub apă - nu a fost încă încununată cu succes IBERS: CINE SUNT? Autorii antici îi numesc pe iberici un grup de popoare care au trăit în epoca fierului pe coasta mediteraneană între gura Ronului și Stâlpii lui Hercule (Gibraltar) Spre deosebire de tradiția antică, oamenii de știință moderni localizează cultura iberică în Valea Ebrului și în Levantul spaniol - numele sub care este cunoscută coasta de est a Peninsulei Iberice Dar, în general, problema originii iberilor este neclară La mijlocul secolului trecut, a apărut o teorie conform căreia ar fi descendenți ai triburilor hamitice (nativi din Libia) care au invadat Africa din Africa Originea lor africană ar fi confirmată de asemănarea numelor localităților din Africa de Nord și regiunile iberice din Spania Sunt cunoscute multe alte teorii, printre care se numără și teoria cu totul insuportabilă a originii caucaziene a ibericilor, care au venit din Orient împreună cu alte triburi pre-indo-europene Doamna din Elche este o capodopera a artei iberice secolul al V-lea la i e Ce spune arheologia? Dacă ibericii erau noi veniți în Peninsula Iberică, atunci acest lucru s-a întâmplat în vremuri foarte îndepărtate, deoarece cultura iberică s-a dezvoltat în Pirinei deja în epoca bronzului Potrivit lui Pliniu cel Bătrân, în Spania există triburi iberice, a căror cultură a luat diferite forme Arheologia nu a furnizat încă suficiente informații pentru a confirma aceste rapoarte Dar se poate forma o idee generală despre cultura lor De fapt, cultura iberică s-a dezvoltat în secolul al VIII-lea î Hr e , perioada sa de glorie aparține secolelor V-IV î Hr e Sculptura iberică este deosebit de renumită, care a fost foarte influențată de cultura Greciei antice și a Orientului Antic Autorii antici vorbeau despre militantismul iberilor Acest lucru se reflectă în sculptură Femeile iberice le plăcea să se împodobească, în timp ce se prefera formele „baroc” fanteziste: purtau coafuri complexe, înalte și coafuri sub formă de turban, o tiară conică arta iberică Figurina feminina pictata in calcar, vaza din Elche; capul de cal este una dintre cele mai remarcabile creații ale „maestrului de la El Qi garel yo” panglică împletită etc O diademă deosebit de complexă este înfățișată pe celebra „Doamna de Elche” - uriașele discuri laterale ale diademei (în care erau în mod evident împletite) sunt realizate din metal acoperit cu ornamente elaborate Literatura iberică nu s-a păstrat, totuși, sunt cunoscute inscripții iberice pe monede, vase și obiecte individuale din plumb și bronz (vezi foto, p ) Majoritatea inscripțiilor iberice găsite (aproximativ ) sunt scrise în alfabetul ionian arhaic Și deși fonetica iberică este acum precis stabilită, nu se poate citi textele Un lucru este clar, că limba iberică nu are nimic în comun cu nici una dintre limbile indo-europene, inclusiv limba celtică NU, ACESTEA NU SUNT FACILITĂȚI SPAȚIALE ALIENE Până acum, numeroase cetăți, cripte-morminte - dolmene, construite din blocuri sau plăci uriașe de piatră, par misterioase Ele sunt numite ciclopice sau megalitice niste ei chiar cred că acestea sunt rezultatele vizibile ale activităților extratereștrilor spațiali Dar nu este Într-adevăr, construcția unor astfel de clădiri a fost cea mai dificilă sarcină pentru tehnologia primitivă Greutatea plăcilor de acoperire ajungea la de tone sau mai mult, iar pietrele individuale cântăreau uneori sau chiar de tone În unele cazuri, aceste pietre au fost livrate la aproape două sute de kilometri de cariere Structurile megalitice se găsesc în toată Europa, dar cele mai faimoase sunt masele de piatră din Stonehenge Cine a fost creatorul lor și ce explică dimensiuni atât de grandioase ale acestor structuri? Tehnica de construire a structurilor megalitice a fost acum destul de bine studiată Pe lângă o serie de dispozitive - adăugarea și împământarea, instalarea pârghiilor, rolelor etc , pentru construcția unor astfel de clădiri, a fost necesar să se conecteze mase mari de oameni Au fost ridicate de familii întregi și chiar de triburi Se crede că aceste triburi au fost unite printr-o singură religie - o specială, „megalitică” Și aceste structuri sunt o reflectare a opiniilor religioase ale credincioșilor ce le- „Palate”, „temple” sau „morminte ale giganților” – așa sunt numite aceste structuri pe insula Malta Scopul acestor clădiri este necunoscut Cel mai probabil, au servit un fel de scop de cult Nu erau morminte, din moment ce camere funerare au fost găsite în stâncile de lângă ele Locuințele și așezările oamenilor care au creat aceste „temple” rămân un mister Unul dintre ei nu a fost încă găsit Deși cultura „templelor” malteze datează din vremea când alte popoare trăiau epoca bronzului, nici măcar un metal subiect Toate uneltele erau făcute din piatră: acestea erau topoare și ciocane în formă de pană brute, sape și dălți, răzuitoare etc Cultura „templelor” a durat mai bine de de ani și a dispărut la sfârșitul mileniului I î Hr e intepatura din inima religiei megalitice - cultul soarelui, cultul zeitei-mama? Nu știm ce idei l-au format În lipsa surselor scrise, se pare că această ghicitoare nu poate fi rezolvată Descoperirile arheologice oferă o idee despre elementele sale individuale: acestea sunt cripte colosale de piatră și imagini ale unei zeități feminine - statui-menhiruri și simboluri sub formă de doi ochi, găsite din Sicilia până în Scandinavia, în Insulele Britanice și în Malta , în Bretania Există un punct de vedere că unii misionari care i-au urmat pe negustori au răspândit ideile megalitice O astfel de modernizare nejustificată a proceselor care au avut loc în urmă cu cinci milenii este neconvingătoare Clădirile megalitice au creat comunități diferite în zone diferite, puțin conectate Deși este posibil ca în unele cazuri să existe o influență reciprocă Ideea unui singur constructor de națiuni de megaliți a fost complet respinsă de descoperirile din ultimii ani Triburile agricole și pastorale care au lăsat în urmă clădiri megalitice în sudul Angliei și Franței diferă prin cultura lor de triburile care locuiau în sud-estul Norvegiei și regiunile de nord ale Germaniei Stăpân acasă Sfat Nu vă grăbiți să aruncați cutia de ruj, scrie L Afanasiev (Balashikha) Dacă introduceți o bucată de cretă în loc de ruj (dându-i o formă cilindrică), atunci va fi convenabil să o utilizați, de exemplu, atunci când tăiați țesături De asemenea, este bine ca profesorii să obțină lucruri atât de mici - le poți purta în buzunar, în poșetă, hainele și mâinile tale vor fi curate Carcasa trebuie luată dintr-un ruj retractabil cu alimentare cu șurub Pentru curățarea și dezinfecția conductei de ventilație din bucătărie, este de dorit să existe un dispozitiv ușor de demontat grila de ventilatie În canal, un băț cu o bandă elastică atașată de el este lovit brusc Celălalt capăt al elasticului se termină cu un cârlig Întinzând elasticul, cârligul este agățat de grătar și este apăsat strâns pe deschidere Dacă puneți o plasă de nailon pe grătar (de exemplu, dintr-un ciorap), aceasta va bloca în mod fiabil accesul la insectele care pot infecta apartamentele de la proprietari neglijenți de la alte etaje țevi de lustruire V Lazarev (Chişinău) oferă în acest fel Țeava se înfășoară cu o bandă de pâslă de - mm lățime cu pastă de lustruit aplicată Deasupra este pus un inel de cauciuc, care acoperă pâsla și o apasă pe țeavă Un cerc cauciucat este prins în mandrina de foraj, cu ajutorul acestuia, rotația este transmisă inelului de pâslă Deplasând inelul de-a lungul țevii, îl puteți lustrui pe toată lungimea și la coturi Cheia pentru deschiderea sticlelor de băuturi răcoritoare va fi mereu la îndemână dacă apelezi la sfatul lui G Navickas (Vilnius) Oferă în cheia apartamentului, și este mereu alături de el, să facă un decupaj pentru ambuteiaje Configurația decupării este prezentată în figură Scara de sârmă pentru legături, propusă de A Waserbakh (Uzhgorod), este convenabilă și încăpătoare Se ataseaza de usa dulapului pe balamale, astfel incat atunci cand alegi o cravata, oricare dintre ele sa fie la vedere, iar intr-un dulap inchis scara este presata de usa Este convenabil să turnați lichid dintr-o sticlă cu gât îngust folosind un ac de tricotat, scrie moscovit N Panasyuk ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII TIMP DIFICIL „Epoca atomică” – aceste cuvinte au devenit un simbol al uimitoarelor succese științifice și tehnice din ultima vreme, succese care l-au făcut pe om mai puternic ca niciodată, au influențat însuși ritmul vieții noastre Dar, desigur, înțelegerea structurii atomului și apoi a nucleului, o înțelegere profundă a proprietăților materiei, care ne-a dat o putere specială asupra energiei și materiei, nu a venit imediat, nici într-o singură zi Un drum lung a dus la triumfurile științifice ale „epocii atomice”, începutul său datează din vremea când filosofii antici s-au gândit pentru prima dată la cele mai mici particule „indivizibile” de materie, la atomi Acest drum a trecut prin secole și țări, a fost pavat, străpuns de munca și talentul multor gânditori și cercetători, marcat de multe nume minunate, de regulă, larg cunoscute, incluse în manualele școlare, dar uneori numele sunt încă modest aşteptând atenţia istoricilor Lomonosov și Dalton, giganții științelor naturii Mendeleev, Maxwell, Einstein și revoluționarul profesionist Nikolai Aleksandrovich Morozov, care și-a creat modelul planetar al atomului în cazematele teribile ale cetății Shlisselburg, sunt pe paginile analelor „atomicului” vârstă" În această cronică, există dinastia cavalerilor radioactivității Curie - Sklodovsky - Joliot și descoperitorii unui tip special de radioactivitate - fisiunea nucleară spontană G N Flerov și K A Petrzha, aici profesorul Ernest Rutherford, omul care a fost primul care a demontat nucleul atomic și academicianul Igor Evgenievich Tamm, unul dintre creatorii primei teorii a forțelor nucleare Dar cei care au furnizat cercetătorilor nucleului arme ale victoriei, minunate mașini de cunoaștere - creatorii tehnologiei acceleratoare de la Van de Graaff la V I Veksler Alături de ei sunt DV Skobeltsyn și K Anderson și mulți alții care au reușit să investigheze transformările nucleare în acceleratori naturali giganți, în fluxuri de raze cosmice Și cei care prin fapte practice au contribuit la triumful teoriilor cuantice abstracte - N G Basov, A M Prokhorov și C Towns, fondatorii fizicii laserului, această creație a fizicii atomice PE AMBELE PARTURI ALE OCEANULUI FRAGMENTE DIN CAPITOLULE FINALE ALE CĂRTII „NIELS BOR” D DANIN O povară asumată de om în slujba umanității Când Bohr a dictat aceste cuvinte despre Einstein asistentului său, el nu a adăugat că o astfel de povară este pe viață Era subînțeles Și altceva era evident: umanitatea o cântărește Și persoana în sine nu are cântare pentru asta Și o poartă cu un sentiment dovedit din cele mai vechi timpuri: jugul tău este bun, povara ta este ușoară Dar Bohr a adăugat că o epocă „umbrită de evoluțiile tragice din lumea politică” a făcut ca povara lui Einstein să fie „și mai grea” Altfel: epoca l-a făcut pe Einstein să simtă toată greutatea poverii lui - ea a făcut și i-a dat cântarul Iar el, care a visat la soarta unui îngrijitor singuratic la far, a înțeles alegerea sa ca o responsabilitate față de oameni și față de viitor Și nu a aruncat povara când ea a început brusc să tragă - cu cât mai departe, cu atât mai puternic Dar era diferit Newton, în Anglia sa din secolul al XVII-lea, a creat sistemul universului și nu sub un cer fără nori: născut la începutul luptei civile ( ), el a devenit un contemporan al puternicelor răsturnări sociale și al exploziilor dureroase de intoleranță religioasă Execuția regelui, dictatura lui Cromwell, restaurarea soților Stuart și multe altele s-au întâmplat în lunga lui viață ku „Dar furtunile politice, aparent, au avut un efect superficial asupra vieții lui Newton” (S Vavilov) Furtunile politice nu i-au îngreunat povara spirituală – nici cu o liră, nici cu un grăunte A fost un personaj diferit? O, da, diferit: închis, dificil, fier Mai important, însă, au fost și alte furtuni Dușmanii nu au promis de mărci pentru capul lui, iar prietenii nu au venit la el pentru o binecuvântare pentru a crea o bombă sfârâitoare Știința însăși nu a ajuns încă la rangul de forță motrice a istoriei Bohr și-a dictat cuvintele despre povara lui Einstein după cel de-al Doilea Război Mondial - în Princeton de peste mări, în Trecutul sângerat - măcelăria nazistă Viitorul era înspăimântător - șantajul atomic Circumstanțele au vrut să se dezvolte în așa fel încât Bohr să caute aceste cuvinte în timp ce lucra cu un asistent în biroul Einstein al Institutului de Cercetare Superioară Totul acolo respira soarta despre care vorbea De ce, era deja destinul lui! Nu o versiune newtoniană, ci o versiune einsteiniană a relației cu epoca a fost destinată lui Bohr Cu toate acestea, el nu știa încă toate acestea la sfârșitul anilor , când, după epoca furtunii și a năvălirii în fizica cuantică, și-a dus la trecere povara cunoștințelor dezinteresate și a primit dreptul de a crede că principalul lucru este Terminat Da, și cine ar fi crezut că este scump TESTE • cărţi ÎN MUNCĂ Și, desigur, pe tăblițele „epocii atomice” sunt numele eroilor ultimului asalt asupra nucleului - Bohr, Fermi, Kurchatov „Știința și viața” a spus multe despre evenimentele și oamenii asociate cu dezvoltarea fizicii atomice, succesele sale triumfale Jurnalul a scris despre talentul unic al lui Enrico Fermi (Știință și viață, nr , ) și despre modul în care Comisia atomică, o echipă științifică de fizicieni condusă de profesorul D S Rozhdestvensky, a lucrat în Sankt Petersburg înfometat în Paginile revistei povesteau despre marele văzător D I Mendeleev, faima sa mondială („Știința și viața” nr , ; nr , ), despre stilul creativ al lui Ernest Rutherford („Știința și viața” nr , ; nr și nr , ), despre academicianul L D Landau, fizician și profesor de fizicieni („Știință și viață” nr , ; nr , ), despre omul de știință și cetățean, de trei ori erou al muncii socialiste Igor Vasilyevich Kurchatov, cercetător și organizator de cercetare, o persoană care în urmă cu aproape treizeci de ani, la periferia Moscovei, în „Atelierele de asamblare” a fost aprins primul cazan nuclear sovietic („Știință și viață” nr și nr , ; nr , ) În - , revista a publicat primele trei părți ale cărții lui Daniil Danin „Niels Bohr”, care povesteau despre multe pagini interesante din istoria și preistoria „epocii atomice” Fragmentele publicate din ultimele capitole al patrulea și al cincilea ale cărții vorbesc despre acea perioadă dramatică din istoria fizicii vest-europene, când viața i-a confruntat pe oameni de știință cu probleme complexe morale, politice și de viziune asupra lumii În aceste zile dificile, Niels Bohr și-a făcut alegerea - devenind treptat un participant activ la dezvoltarea bombei atomice, care a fost creată ca o armă pentru a învinge fascismul, omul de știință a pornit în continuare pe calea luptei dezinteresate împotriva posibilității post- șantaj atomic de război Intrat pe calea care l-a adus în rândurile activului într-un viitor nu prea îndepărtat, știința lui montană înaltă se va intersecta cu calea războiului și viața se va supune desfășurării tragice a evenimentelor din lumea politică?! Și se ducea la asta - totul mergea la asta Dar ceea ce nu s-a realizat atunci se distinge clar de prezentul de departe: anii și ai secolului nostru au fost marcați în viața lui Bohr ca un timp de tranziție de la misiunea de conducere științifică la o misiune la scară integrală umană Sau pe scurt: de la știință la societate (Pe scurt, este întotdeauna mai lăudabil, da, din păcate, și întotdeauna mai dur Acesta nu a fost, așa cum ar părea, un moment al plecării de la știință și al intrării în serviciul public Vechea misiune a rămas neschimbată Cea nouă a crescut din ea ) • În timpul iernii Carlsberg, poate, doar o singură persoană a întâlnit sumbru Anul Nou - o mie nouă sute treizeci și nouă - într-o stare de entuziasm vesel: Eric, fiul lui Bohr, de optsprezece ani, boboc la Institutul Politehnic, viitor chimist De la o zi la alta era de așteptat să navigheze spre Statele Unite la bordul unei nave de linie suedeză-americană Tatăl meu urma să lucreze la Institutul de Studii Superioare din Princeton, unde Albert Einstein, care fugise din Germania nazistă, se stabilise deja definitiv Bohr nu a împărtășit entuziasmul lui Eric înainte de plecare S-a gândit la vicisitudinile vremurilor Cursul istoriei a devenit din ce în ce mai nesigur În toamna anului trecută, în zilele acordului de la München privind transferul Sudeților Cehi în Germania, el, la fel ca mulți intelectuali europeni, credea că Anglo- luptători pentru pace pe planeta noastră politica franceză de linişte pe Hitler avea să risipească ameninţarea războiului Cu toate acestea, acea credință a fost doar o clipă Și ea a lăsat în urmă o anxietate de zece ori când a devenit clar că liniștirea s-a transformat într-o încurajare a nazismului La patruzeci de zile după Munchen a venit „Kristallnacht” din noiembrie – Sfântul Bartolomeu pentru nearienii Germaniei Și a venit un val de emigrare din Europa Centrală, pentru că după Sudeți noaptea ocupației a început să se strecoare peste întreaga Cehoslovacie La masa de Anul Nou, ne-am amintit cu tristețe de ultima întâlnire de la Copenhaga a fizicienilor atomici de la sfârșitul lui octombrie Era atât de mic ca număr încât nu mai merita nici numele de conferință, nici de seminar Și vechea familie nu s-a simțit Trei celebrități străine - Blackett, von Laue, Fermi - fuseseră rar aici înainte A venit unul dintre veterani, Werner Heisenberg Nici unul dintre tineri Drumurile pământului erau blocate de anxietate Incertitudinea s-a instalat în suflete Toată lumea era într-o dispoziție deprimată Am fost atras să vorbesc nu atât despre fizică, cât despre soarta colegilor mei și despre nenorocirile politice ale zilei Până și Heisenberg era într-o dispoziție proastă Incompatibilitățile au luptat în el: credința în binele „renașterii naționale” a Germaniei și dezgustul față de rasism, credința în binele „disciplinei prusace” și dragostea pentru liber-gândirea științifică Meritând de la naziști porecla de „evreu alb”, el, însă, nu a vrut să devină negru în ochii lor Natura l-a înzestrat cu bunăvoință și umanitate normală, dar manifestarea socială a ambelor amenința cu consecințe dezastruoase în noua Germanie Si de exemplu nu era bun de renunțare și de luptă A fost un adevărat erou în cunoștințele științifice, dar curajul său spiritual sa încheiat acolo unde înțelegerea cursului vieții a început să necesite un comportament curajos Și construise deja o justificare istorico-psihologică pentru existența sa ascultătoare: va rămâne în Germania – nu cu Hitler, ci cu patria sa; va fi rezonabil de ascultător fără diligență – doar în limitele care asigură siguranța; se va salva pentru acele vremuri în care, după înfrângerea hitlerismului, Germania răsărită din cenușă va avea nevoie de purtători ai celor mai bune tradiții ale culturii sale; și atunci nu poate părăsi tinerii fizicieni care au avut încredere în grija lui Așa îi va răspunde în vara anului decanului George Pegram din New York, respingând o funcție de profesor care i-a fost oferită la Universitatea Columbia Și în octombrie această autojustificare a lui nu fusese încă pe deplin construită El încă mai credea că un viitor demn pentru Germania se poate naște cumva dintr-un prezent rău Iar certurile cu el au fost dureroase Și nici el nu era bine în suflet, pentru că răul ceva real nu se preta decorului logic Ca un reproș ascuns, el a perceput ca pe un reproș ascuns vorbirea copenhaghenilor despre fuga forțată din Berlin a veneratei Lise Meitner, care își pierduse cetățenia austriacă Aderarea Austriei a făcut parte din programul „renașterii naționale a Germaniei” Și a fost mulțumit de acest program, din cauza căruia minunata colaborare a „doamnei noastre Curie” cu „cocoșul” berlinez, așa cum l-a numit cu afecțiune pe venerabilul Otto Hahn de zeci de ani, s-a încheiat acum Lise Meitner s-a refugiat la Stockholm și, mergând la Bohr pentru o săptămână în noiembrie, a făcut aranjamente cu Hahn că va veni la Copenhaga măcar pentru o zi: ei voiau să-și continue cooperarea oricum Și la o întâlnire de familie a fizicienilor din octombrie, lui Heisenberg i-a fost greu să întâlnească privirea nepotului ei, talentatul Otto Frisch Și cu Enrico Fermi - de asemenea Genialul italian a trebuit să fugă din Italia: legile rasiste ale lui Mussolini din septembrie au făcut viața acasă insuportabilă pentru soția lui Enrico, un roman, dar nu un arian, Laura Heisenberg era indignat, ca toți ceilalți, dar a înțeles, ca toți ceilalți, că aceste legi erau o imitație obsequioasă a noii Germanii Și din nou, în contabilitatea complexă a sufletului său, scopurile nu s-au întâlnit La masa de Anul Nou, aceștia și-au amintit cum, înainte de Crăciun, Laura și Enrico și-au cumpărat căști de piele pentru copiii lor la Copenhaga, temându-se de frigul nordic de peste Atlantic necunoscut italienilor S-au întrebat unde se află acum Franconia în ocean, pe care au navigat către State pe decembrie Europa terorizată își pierdea cei mai buni fizicieni pentru ca Pământul să nu-i piardă De asemenea, s-au întrebat: s-ar întoarce rezistentul Otto Frisch din Suedia înainte ca Niels, Rosenfeld și Eric să navigheze? Iată-l a petrecut Crăciunul pe schiuri în compania mătușii sale Lisa Înainte de a pleca, Bohr a trebuit să vorbească cu el și cu un alt colaborator, emigrantul Georg Placzek, despre ideea unor noi experimente cu neutroni Și chiar în acel moment, într-un orășel suedez de lângă Göteborg, Otto Frisch trecea printr-o stare de agitație interioară, încât nici Eric nu ar fi putut să-l facă o pereche demnă Orașul părăsit de Dumnezeu Küngelv i s-a părut lui Otto Frisch în acel ajunul Anului Nou a fi capitala scurtă a fizicii nucleare Și nu fără motiv! Emoția a început în a doua zi de la sosirea lui la Küngelv, când dimineața, părăsind camera de hotel, și-a găsit mătușa pe hol citind o scrisoare Lise Meitner părea nedumerită, de parcă citea ceva care nu era în concordanță cu ceva Cu toate acestea, Frisch a fost copleșit de gândurile sale și a început imediat să vorbească despre ideea unui experiment pe Bleg Damsway (Aceasta este o boală incurabilă a cercetătorilor: să se distreze cu munca în vacanță ) Dar Meitner nu l-a ascultat pe nepotul ei Ea i-a întins o scrisoare A venit de la Berlin Și, bineînțeles, din Ghana Un minut mai târziu, Frisch se uită uimit la mătușa lui, neștiind ce să spună Hahn a raportat serios și fără tragere de inimă: printre produsele bombardamentului cu neutroni al lui URANUS, el și Strassman descoperiseră trei izotopi ai BARIULUI Remarcabilul radiochimist a scris serios pentru că era de încredere Și fără tragere de inimă - pentru că era neplauzibil (Aproape ca și cum un grădinar cinstit a spus că a scuturat un măr, iar prunele au căzut la pământ ) Sarcina nucleului de uraniu este , bariu - Deci, neutronul a împărțit nucleul de uraniu în fragmente mari Asemenea reacții nucleare nu au mai fost observate până acum! A fost nevoie de muncă enormă împotriva forțelor de atracție nucleară a nucleonilor - protoni și neutroni - pentru a sparge nucleul în jumătate Cum ar putea un neutron lent să aibă suficientă energie pentru asta?! OTTO FRISCH: „Sugestia că ar fi putut fi o greșeală aici a fost respinsă de Lise Meitner Gun este un chimist prea bun pentru a face o greșeală, m-a asigurat ea Dar cum s-ar putea forma bariul din uraniu? " De ce, Hahn i-a scris scrisoarea lui Lise Meitner pentru că nu a găsit un răspuns la această întrebare, dar nu s-a îndoit de validitatea rezultatelor obținute Nu avea îndoieli și a fost atât de impresionat de ei, încât în ajunul Crăciunului și-a sunat prietenul, omul de știință-editor Paul Rosebaud, și i-a cerut să lase puțin spațiu în numărul din ianuarie al Naturwissenschaften pentru publicare urgentă Pe decembrie, articolul său comun cu F Strassmann a ajuns la redactor Dar sufletul nu a făcut-o mai calm Aproape două decenii mai târziu, i-a spus jurnalistului Robert Jung că, în ultimul moment, i-a venit să „retoarcă articolul din cutia poștală” În această confuzie, Gan a scris Suediei despre ceea ce sa întâmplat cu colegul său de lungă durată Și nu se temea de posibilele consecințe ale unui astfel de pas, deși aici se putea vedea o demonstrație politică: în primăvară, împreună cu Max Planck, i-a cerut lui Hitler însuși să o lase pe Lisa Meitner la institut, dar nu a primit Führer-ului consimţământ Acum, exilul a fost primul care a aflat despre improbabila descoperire Din punct de vedere psihologic, această descoperire nu a fost ușoară Neașteptat, nu a venit pe lume dintr-o dată Și Hana Meitner a înțeles confuzia mai bine decât oricine Rezultatele bombardamentelor cu neutroni cu uraniu au fost studiate de patru ani Fermi a asigurat că acestea duc la apariția pe pământ a unor elemente necunoscute anterior: transuraniul - aflat în tabelul periodic ÎN SPATELE uraniului Cu toate acestea, nici măcar autoritatea lui Fermi nu a putut proteja această versiune de critici Chimistul Ida Noddak din Breslau, descoperitorul elementului reniu, în același timp, în , a arătat că concluziile fizicienilor italieni nu sunt obligatorii Și am observat în mod profetic că uraniul, probabil, se descompune în nuclee de izotopi ai elementelor bine-cunoscute de greutate medie! Da, dar nu avea nimic care să susțină această presupunere Și totuși și-a trimis munca la Roma Acolo au zâmbit la o altă absurditate a unui chimist, străin de culmile fizicii nucleare, și nu au căutat imposibilul Cu toate acestea, ea nu și-a asumat-o singură Și mai târziu, soțul ei, și el un chimist celebru, Walter Noddack, l-a rugat odată pe Hahn să vorbească cu voce tare despre considerațiile Idei Dar Gan i-a răspuns că a tratat-o prea bine și, prin urmare, nu a vrut să facă de râs din ea: „despicarea nucleelor de uraniu în fragmente mari a fost, după părerea lui, cea mai pură absurditate” Această problemă a suferit mult mai multe aventuri în spiritul jocului pentru copii „rece-fierbinte” în cei patru ani până când, vara trecută a lui – cu puțin timp înainte de zborul lui Lise Meitner – Hahn a ajuns la concluzia că printre produsele de descompunere a uraniului , trei elemente misterioase se comportă ca izotopi radiu A decis să pună teste chimice de control Și acum, înainte de Crăciun, cu toată certitudinea chimică, în loc de radiu au apărut izotopi incredibili de BARIUM „Absurditatea pură” de Ida Noddack s-a dovedit a fi adevărul naturii! După ce i-a întors mătușii scrisoarea din Berlin, șocatul Otto Frisch s-a surprins simțind că aici, la Küngelv, vin ore și zile, poate „cele mai importante din toată viața lui” A uitat imediat de planurile sale experimentale Și mi-am adus aminte de Bora Și Lise Meitner s-a gândit la Bohr Ce mecanism ascuns include un neutron capturat în nucleul de uraniu, dacă este sărac în energie? Nu așa un deget slab, apăsând butonul din dreapta, provoacă o explozie? Nu este posibil ca o moleculă în exces, alăturată unei picături umflate, să o facă să se întindă și să se spargă în două picături mai mici? Imaginea unei molecule suplimentare a fost mai precisă decât un „deget pe un buton”, deoarece nucleul de uraniu, judecând după dimensiunea fragmentelor, nu a suferit o explozie, ci o ruptură Dar de ce izbucnește o picătură agățată dintr-un lichid obișnuit? Forța gravitației devine mai mare decât forțele de tensiune superficială care formează picătura Când sunt prea multe molecule de echilibrat, picătura începe să tremure, trage în mijloc, devenind ca o clepsidră, înainte de a se dezintegra Frisch și Meitner s-au gândit la Bohr pentru că un fel de picătură de protoni și neutroni înfățișa pentru el nucleul atomic A vorbit și scris despre asta în mod constant în ultimii ani Tensiunea superficială a nucleului a fost creată, ca într-un lichid obișnuit, dar numai aici a acționat o interacțiune nucleară puternică, legând nucleonii Se părea că nicio forță nu poate sparge o astfel de picătură în jumătate Cu toate acestea, aceste forțe au fost găsite! Și, evident, moțeau în interiorul miezului însuși, pentru că rolul unui ciocan de zdrobire era dincolo de puterea unui neutron capturat El doar „a revărsat paharul răbdării” Lise Meitner și Otto Frisch au plutit încet în liniștea pădurii Küngelv, încercând în zadar să gândească încet, fără a tulbura entuziasmul Au simțit imediat că modelul de picătură al lui Bohr al nucleului îi conduce pe calea cea bună Era clar ce forțe interne ar putea trezi în uraniu: protonii încărcați se resping electric unul pe altul și sunt dintre ei! OTTO FRISCH: „ Ne-am așezat pe un trunchi de copac căzut și ne-am apucat de bucăți de hârtie Încărcarea nucleului de uraniu, așa cum am văzut, este într-adevăr suficient de mare încât și, într-adevăr, s-ar putea dovedi a fi o picătură șubredă, instabilă, gata să izbucnească la cel mai mic impact provocator din exterior " Ei au prezentat o imagine posibilă: până la ruptură, două picături mai mici de lichid nuclear împărtășesc sarcina de uraniu între ele - din de protoni, merg la unul (un nucleu de bariu apare), iar restul de la altul (un apare nucleul criptonului) Două mănunchiuri încărcate se despart cu viteze extraordinare, ducând aproximativ de milioane de electroni volți de energie A numărat ușor Și capul se învârtea: eliberarea unei astfel de energie per UN atom depășea posibilitățile de reacții chimice de milioane și chiar de zeci de milioane de ori! Un astfel de microeveniment SINGUR ar fi suficient pentru un macro-proces vizibil - pentru a rupe pământul și a arunca un grăunte de nisip Energia spargerii TOATE nucleele dintr-o bucată de uraniu ar putea zgudui deșertul Dar o asemenea aritmetică confuză nu i-a ocupat încă pe Otto Frisch și Lee „Știință și viață” nr zu Meitner în pădurea Küngelv A fost necesar să judecăm cu calm, din ce resurse ale nucleului au provenit acești de milioane de electroni volți? Celebrul einsteinian E = M ■ c a dat răspunsul Formula a demonstrat echivalența strictă a energiei (E) și a masei (M) A extins ideea unității materiale a lumii: ca și materia, energia sub oricare dintre formele sale și-a dezvăluit carnea grea Două legi ale conservării - masa și energia - s-au contopit într-o singură lege Iar fizicienii, spre ciudata supărare a filozofilor de modă veche, au avut dreptul să spună că energia are masă Și au început să exprime masa în unități de energie Distrându-se cu o energie de de milioane de electroni volți, fragmente din miezul de uraniu nu au putut să nu-și ia o parte din carnea sa Și greutatea totală a nucleelor născute de bariu și cripton ar fi trebuit să fie mai mică decât greutatea uraniului cu doar această sumă - de milioane Otto Frisch și Lise Meitner trebuiau să se asigure că așa era Iar în jurul trunchiului căzut nu era decât o liniște curioasă Da, zăpadă de Crăciun Fără rafturi - fără mese Iar tânărul Otto ar fi trebuit să sufere din ignoranță înainte de a se întoarce la Copenhaga, dacă nu ar fi fost memoria profesională a Lisei Meitner, formată de zeci de ani OTTO FRISCH: „Din fericire, și-a amintit cum sunt derivate masele de nuclee și în acest fel a calculat că cele două nuclee formate în timpul dezintegrarii nucleului de uraniu, luate împreună, vor fi mai ușoare decât cel original cu aproximativ / din masa unui proton Și o cincime din masa unui proton echivalează cu exact de milioane de electroni volți Totul a coincis! Nu este clar cum au ajuns până la sfârșitul acelor zile de vacanță Dar, se pare, nu au reușit Măcar un nepot Neștiind data exactă a plecării lui Bohr peste ocean, și-a abandonat mătușa la Kyun-gelv și s-a grăbit la Copenhaga La agitația lui s-a adăugat entuziasmul, de parcă să nu întârzie! A fost surprins la gândul că dintr-o dată nu va mai avea timp să audă aprobarea sau blasfemia chiar autorului teoriei modelului prin picurare • Eric își trăgea deja valizele jos, iar zgomotul obișnuit de dinainte de plecare nu se mai aștepta când Otto Frisch apăru în prag Într-o cască de schi, direct din gară, și din ochii lui se vedea clar că are o problemă urgentă Cineva a chicotit nervos și pentru Frisch a devenit clar că nu avea timp pentru o relatare detaliată a ceea ce se întâmplase Dar nu i-ar fi putut trece prin minte că Bora ar avea suficient timp pentru tot-despre-totul OTTO FRISCH: „ De îndată ce am început povestea, s-a plesnit cu palma pe frunte și a exclamat: O, ce proști am fost cu toții! Da, este minunat! Totul este cum trebuie! Tu și Lisa ați scris deja un articol despre asta? I-am răspuns că nu încă, dar vom scrie fără întârziere, iar Bohr a spus că va păstra tăcerea asupra celor spuse până la apariția articolului nostru Apoi s-a repezit spre ieșire pentru a prinde vaporul Deci, la începutul lui ianuarie , încă nu s-au dezlegat în așezările lor tehnologice; Drept urmare, știrile științifice au traversat oceanul împreună cu Bohr pentru a-și îndeplini destinul epocă În mod evident, cu ajutorul manșonului, o placă de ardezie a fost înfășurată în cabină Eric și-a petrecut iarna pe punți, în timp ce Bohr și asistentul său de lungă durată Rosenfeld s-au simțit ca și cum ar fi în Atlantic doar când vela neagră a acestei plăci se înclina prea mult A existat o depășire complet terestră – zi după zi – a problemei neașteptate „din toate unghiurile de vedere posibile” S-a clarificat mecanismul de rupere a nucleului de uraniu Și, se pare, ideea a apărut deja că diferiți izotopi - predominantul uraniu- și rarul uraniu- - ar trebui să se descompună cu probabilități diferite Și, repovestindu-i asistentului din nou și din nou o scurtă conversație înainte de plecarea cu Frisch, Bohr a uitat întotdeauna un singur lucru - să-l avertizeze pe Leon Rosenfeld că deocamdată toate acestea ar trebui să rămână „strict între noi” Între timp, Otto Frisch suna de la Copenhaga la Stockholm, sunând la telefon pe profesorul Lisa Meitner: în acest fel - pentru rapiditate - scriau un articol comun Textul rar și titlul lung - „Fisiunea uraniului de către neutroni: un nou tip de reacție nucleară” Lipsa un termen pentru acest nou tip Frisch a întrebat un biolog american cum se numește procesul de diviziune bacteriană atunci când dintr-o celulă apar două celule El a răspuns că așa se numește - DIVIZIUNE Minunat! Frisch nu a căutat nimic mai bun pentru primul mesaj, deși asemănarea a fost minimă: două noi nuclee de uraniu nu s-au născut deloc dintr-un nucleu de uraniu Desigur, toți cei de la Institutul Bohr de pe Blegdamsway au aflat despre miracolul FISIUNII NUCLARE Și într-o zi, scepticul Placzek i-a spus lui Frisch că bariul este bariu, dar trebuie totuși să verificăm experimental existența fragmentelor de uraniu de înaltă energie: ce se întâmplă dacă de milioane de electroni volți ar fi o iluzie teoretică? Faptul că acest gând simplu nu i s-a dat seama mai târziu lui Frisch i s-a părut „destul de ciudat”, dar aceasta era norma psihologică a acelor zile agitate Iată jurnalul lor scurt, de asemenea febril, care, din păcate, nu a fost ținut de nimeni la vremea aceea, nici de cealaltă parte a oceanului, nici de acea parte a oceanului IANUARIE Berlin Natur-wissenschaften este publicată odată cu publicarea lui O Hahn și F Strassmann IANUARIE Copenhaga Frisch încheie experiența de două zile Pe ecran, oscilatorul grafic - explozii puternice de ionizare Fragmente mari de energie ridicată - o realitate dovedită! IANUARIE Copenhaga Două scrisori către editorul revistei Nature părăsesc Institutul Bohr din Londra: un mesaj de la Meitner și Frisch despre reacția de fisiune și un mesaj de la un Frisch despre confirmarea experimentală a acestui fenomen IANUARIE NY Bora este întâlnită în port de John Wheeler și cuplul Fermi Luându-l pe Wheeler deoparte, Bohr îi spune în secret veștile pe care le-a adus „S-a cocoşat ca şi cum ar duce o povară grea pe umeri Privirea lui neliniștită a alunecat fără oprire peste fețele noastre Din câte a spus, am prins doar cuvintele cele mai cunoscute: Europa război Hitler Danemarca pericol ocupație ”(din memoriile Laurei Fermi) Bohr stă la New York pentru o zi de afaceri Wheeler îl duce pe Rosenfeld la Princeton IANUARIE Princeton Întâlnirea de seară a „Journal Club” al fizicienilor Neștiind că își încalcă cuvântul dat de Bohr lui Frisch, Leon Rosenfeld vine cu un raport despre fisiunea uraniului Printre fizicienii entuziasmați de vești se numără și cunoscutul om de știință de la Universitatea Columbia, Isidore Rabi IANUARIE Paris O copie a Naturwissen-Schaften ajunge la laboratorul lui Jo-Liot-Curie cu un mesaj de la Hahn-Strassmann Frédéric Joliot plănuiește o verificare experimentală imediată a concluziilor radiochimiștilor germani IANUARIE Princeton Bor sosește Rosenfeld îi povestește despre discursul său cu o zi înainte confuzia și deprimarea lui Bohr „O să vezi, americanii vor fi primii care o vor publica!” Bohr trimite o telegramă la Copenhaga: trimite urgent un articol la Nature și face experimente demonstrative! IANUARIE Copenhaga Pe Blegdamsway, telegrama lui Bohr este discutată cu nedumerire Tot ceea ce insistă a fost deja făcut Telegrama rămâne fără răspuns IANUARIE Princeton Nicio veste de la Copenhaga Bohr decide să-i scrie de urgență o notă lui Priroda despre descoperirea lui Hahn-Strassmann și Meitner-Frisch pentru a-și apăra în avans realizările de pionierat IANUARIE Princeton Nota sa terminat Bohr o trimite la Londra (Începe cu o frază imposibilă în acel moment, adăugată aparent în timpul corecturii: „Datorită amabilității prof Meitner și Dr Frisch, am luat cunoștință de conținutul scrisorilor lor trimise recent către Nature ) A senzație de ușurare Dar incertitudinea îl chinuie încă pe Bohr Decizia de a trimite o altă telegramă este din New York IANUARIE NY La Universitatea Columbia, Isidor Rabi îi spune lui Fermi despre raportul lui Rosenfeld la Princeton Journal Club Evaluând imediat amploarea evenimentului, Fermi insistă, ca John Dunning să treacă fără întârziere la experimentul de verificare IANUARIE NY Fermi pleacă la Washington pentru o conferință a Societății Americane de Fizică Seara, Dunning organizează un experiment în temnița laboratorului Pyupin Pe osciloscop - impulsuri puternice de ionizare, ca acum zece zile la Frisch din Copenhaga Intrarea în jurnalul lui Dunning de laborator: „Salturi grozave Consider că acesta este un fenomen nou cu consecințe de amploare IANUARIE Princeton Eric Bohr primește o scrisoare de la fratele său mai mare, Hans Printre noutăți: Frisch a efectuat un experiment cu fisiunea uraniului și a scris un articol Fara detalii Scrisoarea fiului nu este un document, dar totuși, luând-o cu el, Bohr pleacă la o conferință la Washington IANUARIE Washington Deschiderea conferinței de fizicieni și reporteri științifici Întâlnirea cu Bohr și Fermi El vorbește despre începutul experimentelor la Universitatea Columbia Un Bohr agitat îi cere lui Fermi să nu publice nimic până nu apare articolul lui Frisch IANUARIE Washington A doua zi a conferinței Reporterul Potter de la Serviciul de Știință îi arată lui Bohr o Naturwissenschaften recent primită cu un mesaj Hahn-Strassmann Pentru Bor, acesta este ca un munte de pe umerii lui! Împreună cu scrisoarea lui Hans, aceasta îl eliberează de jurământul său de tăcere Imediat cere cuvântul pentru informații extraordinare Potter îngheață surprins, un efect la care nu se aștepta Și este liniște în sală Se prăbușește ca un zid când Bor tăce Unii se grăbesc la tabla neagră (cum ar fi Gamow și Teller), alții - la ieșire (cum ar fi Tuve și Halfstead) Participanții la conferință își sună laboratoarele Nimeni nu știe încă DIVIZIUNEA pe termen scurt, dar toată lumea este deja captivată de esența problemei Fermi decide să se întoarcă urgent la New York - probabil cu ideea de a-l ajuta pe John Dunning dacă nu a reușit încă IANUARIE - SEARA SI NOAPTEA Washington Institutul de Magnetism Terestru În laboratorul în care funcționează acceleratorul Van de Graaff, totul este pregătit pentru experimentul de control Bohr, Rosenfeld și Teller ajung la invitația lui M Tuva în jurul miezului nopții Și aici în fața lor sunt explozii verzi de impulsuri puternice pe ecranul osciloscopului! Apel telefonic brusc Tuve se grăbește spre aparat Sunt ziarele care sună în miezul nopții Tuve relatează entuziasmat: „Profesorul Bohr observă progresul unui experiment realizat de Institutul de Magnetism Terestre!” Rosenfeld scrie în memoriile sale: „Îmi amintesc totul de parcă ar fi fost ieri Emoția pe care am trăit-o nu poate fi descrisă ” IANUARIE - NOAPTE Washington Potter pregătește un raport în culise pentru Serviciul Știință Printre altele, cuvintele: „Oamenii de știință se tem (!) că proximitatea timpului în care „concasoarele atomice” vor înlocui motoarele cu abur și energia electrică ca surse de energie poate fi deja prezisă stații de creștere sau când energia atomică va fi folosită fie pentru superexplozii, fie ca armă militară Sursa probabilă a acestei informații fantastice și, în același timp, profetice sunt delegații Universității Columbia Acolo lucrează Leo Szilard, un om cu perspicacitate capricioasă Ideea unei explozii atomice este ideea unei reacții în lanț de fisiune Schema este simplă: atunci când un nucleu greu se sparge în două fragmente mari, neutronii liberi pot zbura și ei - stropi dintr-o picătură; dacă sunt capturate de nuclee învecinate, în ele va începe și diviziunea; vor apărea noi neutroni liberi; vor fi absorbite de alte miezuri; reacția va crește ca o avalanșă Eliberarea de energie în avalanșă - explozie! Szilard a prezis un astfel de rol pentru neutroni în urmă cu cinci ani, însă, în alte transformări nucleare - irealizabile Acum a construit schema corectă Fermi a înțeles imediat această posibilitate cu aceeași perspicacitate Ideea a devenit imediat cunoscută de mulți columbieni Totuși, în raportul său de noapte, Potter exprimă un punct de vedere diferit: „Participanții la conferință subliniază că poate fi necesară mai multă energie pentru a elibera puterea atomică decât va fi produsă nu există niciun pericol imediat” (Ruth Moore ) Sursa probabilă a acestei informații liniștitoare, dar proaste, este Bohr și Rosenfeld Aproape douăzeci de ani mai târziu, Eugen Wigner va spune: „La începutul anului , Niels Bohr a subliniat motive întemeiate, potrivit cărora, în opinia sa, utilizarea practică a procesului de fisiune era imposibilă” În acele zile de ianuarie, această descoperire pentru Bohr este doar o realizare pur științifică IANUARIE Washington A treia zi a conferinței Trei rapoarte la rând despre experimente de succes în laboratoarele din Washington, Baltimore, Berkeley Apoi a patra comunicare - de la Fermi - despre experiența lui John Dunning: fisiunea uraniului a fost efectuată și mai devreme, pe ianuarie, la New York Text difuzat într-un ziar de la Washington: „Renumitii Niels Bohr de la Copenhaga și Enrico Fermi de la Roma, ambii laureați ai Premiului Nobel, sunt printre cei care salută cu entuziasm această descoperire ca fiind una dintre cele mai remarcabile din ultimii ani” Și nici un cuvânt despre campionatul lui Meitner și Frisch Ceea ce se temea Bohr se întâmplase IANUARIE Paris Întâlnirea Academiei din Paris Frederic Joliot-Curie relatează despre experimentele sale – „Dovada experimentală a fisiunii explozive a nucleelor de uraniu și toriu sub acțiunea neutronilor” Neștiind nimic despre opera lui Meitner și Frisch, el spune că „lăsă deschisă problema mecanismului de fisiune” IANUARIE Princeton Bohr sună la Washington-M Tyuvu Îi roagă, ca și înainte de Fermi, să nu dea publicații până la apariția operei lui Frisch Dar columbienii au pregătit deja un comunicat de presă Bor sună la Universitatea Columbia Decanul George Pegram promite că va contacta ziarele Cu toate acestea, este deja prea târziu FEBRUARIE Princeton Telegrama mult așteptată de la Frisch cu detaliile experimentului său Bohr o trimite imediat cu scrisoarea lui către Fermi Chestia e că lucrurile s-au înrăutățit Rosenfeld: „Fermi a vorbit la radio Le-a menționat pe toate celelalte și nu a menționat Frisch Acest lucru l-a indignat pe Bohr A fost singura dată când l-am văzut pe Bohr cu adevărat furios - literalmente arzând de furie, și asta pentru că a apărat pe altul Bohr a decis să meargă la Fermi pentru a se explica până la capăt " Bohr aranjează ca Fermi să se întâlnească la New York pe februarie Scrisoare lungă către Frisch Telegramă de felicitare către Lise Meitner În același timp, o scrisoare către Margaret: „Eu și Rosenfeld am avut o săptămână grea, dar totul continuă și astăzi Cât de rău că ceva frumos poate provoca atât de multă durere ” FEBRUARIE NY Leo Szilard, într-o scrisoare către Joliot-Curie, propune o idee fără precedent în istoria științelor naturale: fizicienii ar trebui să înceteze de bună voie să-și mai publice lucrările despre fisiunea nucleară, pentru ca germanii să nu profite de rezultatele lor El scrie: „Toate acestea, în anumite circumstanțe, pot duce la crearea de bombe, care se vor dovedi a fi arme de distrugere extrem de periculoase în general și în mâinile anumitor guverne în special” Ralph Lapp: „Szilard mi-a spus că Fermi a fost revoltat de propunerea lui, era atât de străină de tradițiile libertății și publicității creativității științifice Dar respingerea inițială nu l-a oprit pe Szilard, iar el a trimis scrisori și telegrame multor oameni de știință, îndemnându-i să păstreze secrete rezultatele propriilor cercetări Nu există nicio dovadă că Szilard s-a adresat și lui Bohr FEBRUARIE NY Întâlnirea grupului de oameni de știință scandinavo-american Bohr se retrage cu Fermi Rosenfeld: „Nu am fost martor la conversația lor Tot timpul petrecut încuiați într-o cameră mică, am stat în bibliotecă Dar le-am văzut fețele când au ieșit Amândoi erau neobișnuit de palizi, complet epuizați și parcă devastați Sunt sigur că a fost o explicație dură, pentru că Bohr mi-a spus ulterior că l-a acuzat pe Fermi de nedreptate și așa mai departe fără nicio ezitare Spre surprinderea lui, Fermi nu a vrut să țină seama de niciun îndemn Fermi a susținut teza că dacă lucrarea nu este publicată, atunci nu este nimic de vorbit despre ea că totul a fost gândit și făcut de alții fără nicio influență din partea lui Frisch O poziție foarte ciudată Într-o altă versiune, Bohr i-a spus lui Fermi că există o etică științifică, în timp ce Meitner și Frisch — exilații — destule alte nedreptăți ale sorții Rosenfeld și-a amintit: „Fermi nu a înțeles de ce Bohr a reacționat atât de dramatic la toate acestea” Există o versiune conform căreia Otto Frisch este ginerele lui Bor! „Deși nu avea fiice, iar eu nu eram căsătorit atunci”, a remarcat Frisch mai târziu, zâmbind Dar zvonul va trăi Să învățăm: peste douăzeci și patru de ani, biograful neatent al lui Fermi, Pierre de Latille, o va repeta destul de serios: „Frisch a fost căsătorit cu fiica lui Niels Bohr” Din punct de vedere psihologic, această versiune nu este atât de inocentă: pentru toți cei care nu l-au înțeles pe Bohr, a făcut necondiționat de înțeles patima mijlocirii sale în acele zile - „O, ginere, asta-i ideea!” FEBRUARIE Princeton În Clubul Nassau, Bohr și Rosenfeld li se alătură la micul dejun Georg Placzek, care a sosit noaptea Vorbiți despre mecanismul de fisiune a nucleelor grele Îndoielile lui Placzek: sunt lucruri inexplicabile Neutronii lenți de o anumită energie - el a numit valoarea - sunt absorbiți cu lăcomie de nucleele de uraniu, și nu toți, și doar câteva nuclee sunt fisionabile De ce? Wheeler: „Anxietatea a pus stăpânire pe Bohr Se ridică de la masă și, adânc în gânduri instantaneu, merse, însoțit de Rosenfeld, până la Fine Hall, unde, fără să scoată un cuvânt, începu să schițeze pe tablă o explicație teoretică completă a neînțelesului A rostit o singură frază când a trecut pragul biroului „Vezi tu”, i-a spus el lui Rosenfeld, „am înțeles deja asta” Își termina în tăcere calculele când curioșii Placzek și Wheeler au intrat în birou Rosenfeld și-a amintit că a venit și Hans Bethe Toată lumea s-a oprit la tablă cu uimire mută: acolo s-a făcut o analiză separată a reacțiilor unui neutron lent cu uraniu- și uraniu- Pentru prima dată - separați! Și fără cuvinte s-a citit că fisiunea este destinul izotopului- în primul rând Ei bine, în uraniul natural există de de ori mai puține astfel de nuclee decât de nuclee, care pur și simplu captează neutroni De aceea probabilitatea de divizare este incomparabil mai mică decât probabilitatea de captură Și uraniul- pur izolat din minereu natural ar fi împărțit în întregime El este adevăratul depozit de energie nucleară! Este liniște Pe chipul lui Bor este acel zâmbet brusc care apare mereu în momentele de înțelegere luminoasă De fapt, pentru prima dată în trei săptămâni în America, „ceva frumos” îi aduce nu griji supărătoare, ci satisfacții fericite Și patru tineri teoreticieni se uită la el, apoi la tablă, copleșiți de conștiința istoricității momentului: „Totul s-a făcut într-o oră” (Rosenfeld) Totuși, ce este? - un zâmbet neîncrezător stinge entuziasmul Bethei Și Placzek este din nou plin de îndoieli El repetă: „Nu, avem nevoie de un experiment demonstrativ, poate totul este greșit ” Ah, nu-i așa? Atunci pariază! Acesta este un Wheeler înfierbântat - Pla-cheku Care sunt tarifele? Masa protonului versus masa electronului: , USD față de cent! Au lovit mâinile Bohr - palmele îi sunt încă acoperite de cretă și este încă în logica descoperirii sale - ascultă entuziasmul lui Wheeler Nu la acea oră a fost de acord cu Wheeler să lucreze împreună la o teorie detaliată a fisiunii? Și un alt pariu băiețel intră în istoria fizicii atomice Pavlov Niels Bohr cu academicianul I P (Leningrad, ) Un sfert de secol mai târziu, Wheeler avea să scrie: „Puțin peste un an mai târziu, pe aprilie , imediat după confirmarea experimentală că uraniul- era responsabil pentru fisiunea la energii joase, am primit un transfer telegrafic de la Placzek pentru cent cu un mesaj monosilabic: „Felicitări!” ” FEBRUARIE Princeton Bohr trimite o notă la Physical Review despre rolul uraniului- El nu uită să repete chiar din primul paragraf: „Dovada directă a existenței așa-numitei fisiuni nucleare a fost dată de Frisch ” Acum se referă la manuscrisele textelor istorice ale Lisei Meitner și nepotului ei E clar: Placzek i le-a adus de la Copenhaga Ambele mesaje poartă data clară „ ianuarie ” Deci, poate că toate acestea nu au meritat entuziasmul experimentat – mai devreme sau mai târziu adevărul istoriei ar fi fost dezvăluit? Dar Bor - prin natura sufletului său - avea nevoie de ea devreme, nu prea târziu! Deci lupta asta s-a terminat Și înainte Cu scepticismul lor, Placzek și Bethe l-au anunțat că mulți fizicieni i-ar întâlni noua presupunere fără aprobare Și în fraza finală, îi trimite pe colegii săi de știință în viitorul apropiat: „O discuție mai detaliată despre mecanismul fisiunii va fi dată în lucrarea comună a autorului cu prof J A Wheeler Nu știe că își mișcă deja piciorul dincolo de pragul erei atomice Bohr a lucrat la Fine Hall, cea mai neamericană clădire de la Princeton Science Complex Arăta ca vechile conace englezești Piatra sculptată a intrării principale Iedera urcând pe pereți Balustrade de stejar ale unei scări discrete Și într-un birou simplu există un șemineu antic, perdele grele, un covor oriental Era un birou rezervat respectuos lui Einstein Dar era gol, căci exilatul de şaizeci de ani nu voia să-şi schimbe obiceiurile modeste şi prefera să lucreze într-o cameră mai simplă Bohr nu a fost deloc surprins de acest lucru: la primul etaj al vilei sale din Carlsberg, și-a luat și o cameră mai simplă pentru muncă, mobilată cu tablă negre Probabil pentru că biroul lui Einstein de la Fine Hall a devenit al lui Bohr timp de trei luni, s-a auzit că cei doi Mari și Oponenți lucrau împreună în acel moment Între timp, acest lucru nu este deloc așa Einstein și-a petrecut toate zilele închis Numai o dată a raportat despre teoria câmpului unificat Iar Bor l-a ascultat Și s-au văzut pentru nimic mai mult decât pentru o privire Și când, în , Bohr a scris celebrul său eseu „Discuții cu Einstein ”, nu a dat nici una dintre conversațiile lor cu anul Einstein nu a participat la epopeea sau drama cu neutroni nucleari din acele vremuri: aceasta nu era sfera lui Până la sfârșitul lunii iulie, aceasta nu a fost sfera lui Poate fi mai precis: până pe august - până la acel punct de cotitură discret din istorie, pe care un jurnalist l-a numit în zadar „ziua neagră a lui Albert Einstein” Și Bohr a trăit în această sferă toate cele trei luni ale vizitei sale la Princeton Restul - prelegeri, excursii cu Eric, discuții cu Rosenfeld pe teme anterioare - au devenit doar o distragere a atenției de la principalul lucru Covorul biroului lui Einstein i-a înăbușit pașii când el a alimentat o înțelegere nu a principiilor generale ale micromecanicii, ci doar a unui anumit proces din microcosmos, dar ce este acesta? Cercul întregii lui s-a închis: actualul profesor, distrat ca un școlar, semăna cu fostul școlar, distrat ca un profesor Și cercul s-a închis și mai mult S-a dovedit că el, ca un înțelept străvechi, a purtat totul cu el: a venit ziua de februarie când soluția celei mai moderne probleme l-a adus înapoi departe, mult înapoi - la cea mai veche problemă științifică pe care a rezolvat-o ca student Într-o zi de februarie, i-a sugerat lui Wheeler să meargă împreună la biblioteca institutului: răsfoiți lucrările bătrânului Rayleigh și, în același timp, un număr vechi al Tranzacțiilor filosofice cu o lucrare uitată a unui anumit student N Bohr din Copenhaga Tânărul John Wheeler a înțeles în acea zi de ce domnul N Bohr, deja în patruzeci de ani, a propus modelul de picătură al nucleului atomic! Concurând în flexibilitatea de a sări în doi sau trei pași, au urcat la bibliotecă pentru a discuta formulele clasice ale teoriei fluidelor Etapa inițială de descriere a mecanismului de fisiune a picăturilor nucleare era în curs Și în această etapă, clasicii au dat încă o bună aproximare a realității Cu toate acestea, nu doar trecutul i-a adus pe Bohr și Wheeler în liniștea bibliotecii Noile numere ale revistelor fizice din Europa și America au adus din ce în ce mai multe informații noi despre complexitățile procesului de fisiune Fizicienii din diferite țări au simțit în unanimitate că istoria cu majusculă a intrat în laboratoarele lor Ea a intrat și s-a ocupat de ei Margaret Gowing, istoric și arhivist al Comitetului Britanic pentru Energie Atomică, a numit-o mai târziu o „explozie de activitate” Ea a calculat: deja în primele două la câteva săptămâni după discursul lui Bohr la conferința din ianuarie de la Washington, fizicieni din state au trimis lucrări despre fisiune la tipărire! Din opt ediții în patru limbi, Bohr și Wheeler au adunat cele mai recente informații Păreau să construiască pe un vulcan activ Treizeci de note de subsol la articol conțineau link-uri către publicații și discuții orale ale altor persoane Și printre aceste referințe a existat una nu de referință-bibliografică, ci esențială-prioritară: „ Profesorul Frenkel de la Leningrad ne-a trimis cu amabilitate o copie scrisă de mână a unui articol mai detaliat despre diverse aspecte ale problemei fisiunii, care ar trebui să apară în JETF (Journal of Experimental and Theoretical Physics —DD) Conține derivarea ecuației , precum și câteva observații despre forma unei picături în stare de echilibru instabil, similare cu observațiile noastre făcute mai jos Un scurt rezumat al acestui articol a apărut în Physics Review ” A apărut pe aprilie Și, se pare, a fost cel mai timpuriu semnal al intrării creative a fizicienilor Uniunii Sovietice în campania mondială pentru energia atomică care a început Iar Yakov Ilici Frenkel a trimis textul detaliat al cercetării sale la Bora din Copenhaga, fără să știe că se află la Princeton Manuscrisul aștepta întoarcerea lui Bohr Și este clar că referirea extinsă la aceasta a fost făcută retroactiv de dragul aceleiași justiții în fața viitorului pentru care a luptat Bohr în povestea cu Meitner și Frisch La mijlocul lunii aprilie, munca cu John Wheeler s-a încheiat A rămas doar pregătirea minuțioasă a unui articol voluminos pentru publicare — clarificări, tabele, desene, bibliografie Și toate acestea au mai trebuit să ia mult timp de la cel mai tânăr dintre coautori Dar cel mai important, au terminat împreună Multe au devenit clare Rolurile uraniului- și uraniului- au fost descifrate în detaliu Au fost analizate condițiile de fisiune a nucleelor grele în general Și au fost determinate opțiunile posibile pentru nașterea neutronilor liberi - cele care ar putea include o reacție în lanț de fisiune Și s-a simțit: ideea unei reacții în lanț ca o umbră a trecut în subtextul capitolului special „Neutroni întârziați și prompti” Dar numai în subtext! Aceasta pentru că a fost teoria care a umilit speranțele și fezabilitatea reală Placzek i-ar fi putut trimite lui Wheeler centul pierdut fără să aștepte experimentul: teoria a urmat cu strictețe că neutronii lenți provoacă doar fisiunea uraniului- Și din moment ce există puțin din el în amestecul natural de izotopi - mai puțin de un procent, atunci reacția în lanț nu va merge: neutronii de fragmentare - stropi de fisiune - nu vor ajunge la alte de nuclee pentru a-i forța să se separe Ele vor fi captate pe drum de nuclee de uraniu- , dintre care sunt de de ori mai multe Tocmai ies Medalie daneză acordată pentru realizările științifice în fizica atomică jocuri Și încă ceva: teoria a arătat că astfel de neutroni de fragmentare nu erau deloc lenți Și, prin urmare, chiar dacă s-au întâlnit cu un nucleu rar de uraniu- , nu îl vor face să supraviețuiască fisiunii Ele trebuie mai întâi încetinite Așadar, pe drumul către o reacție în lanț, au apărut simultan două probleme tehnice: încetinirea neutronilor și separarea izotopului pur- de uraniul natural Prima nu m-a deranjat prea mult În cele din urmă, deja acum cinci ani, Fermi și băieții lui au învățat cum să încetinească neutronii, forțându-i să treacă prin apă în fața țintei Dar a doua problemă părea de netrecut Este imposibil să separați chimic izotopii: ei se comportă exact în același mod Din punct de vedere mecanic? Acest lucru este posibil, dar diabolic de laborios: există prea puțină diferență de mase între nucleii- și nucleii- Cineva a calculat: cu tehnica de atunci a separării izotopilor, cea mai mare plantă americană ar trebui să lucreze continuu mai mult de de mii de ani pentru a obține un gram de uraniu rar Acesta a fost cel mai puternic dintre cele argumente împotriva unei reacții în lanț pe care Bohr i-a adus-o lui Eugen Wigner în iarna de la Princeton în Ore, fiul lui Bora, a remarcat bine: în ajunul războiului, aceasta a servit drept consolare Și totuși Și totuși, istoricul și arhivistul Margaret Gowing avea dreptul să scrie cu aprobarea consultanților ei - descoperitorul neutronului James Chadwick și da Costa Andrade al lui Rutherford: „ Lucrarea britanicilor și americanilor asupra bombei atomice a continuat direct în temelii din articolul profesorului Bohr și al doctorului Wheeler ” Și Otto Frisch a spus: „ Desigur, înaintea noastră era fantoma unei bombe; cu toate acestea, încă nu părea înfricoșător Iar încrederea în acest lucru se baza pe argumentul lui Bohr, care a fost întotdeauna subtil și puternic Totul în ea era cu siguranță corect Dar era ceva ce nu a prevăzut: era ingeniozitatea fanatică a fizicienilor și inginerilor, mânați de teama că Hitler ar putea obține arma decisivă înainte de a o crea În aprilie-mai, Bor s-a întors acasă, știind deja că ocupația germană a Cehoslovaciei a fost urmată de capturarea regiunii Memel din Marea Baltică Și în măsura în care apropiindu-se de țărmurile Europei, se gândea din ce în ce mai puțin la fizică, din ce în ce mai mult la politică Și-a amintit de scrisoarea lui către Rutherford în urmă cu douăzeci de ani, când în a susținut cu atâta încredere că nu va mai fi niciodată un alt război mondial? Acum ar avea acea credință! Iar amintirile celor patru luni petrecute în America, în general, au fost îmbucurătoare Doar cearta din ianuarie cu Enrico Fermi a rămas o pată întunecată în memoria mea Cu cât se gândea mai mult la această ceartă, cu atât comportamentul italianului i se părea mai inexplicabil Manuscrisul articolului lui Bohr și Wheeler „The Mechanism of Nuclear Fission” a fost primit de Physics Review la iunie În iulie, Bohr a corectat dovezile trimise de Wheeler Era răcoare în Tisville, dar era cald de cealaltă parte a oceanului Și într-una dintre acele zile fierbinți de iulie ale istoriei, a fost urgent necesar să-l implicăm în sfârșit pe Einstein în cursul implicit în creștere al evenimentelor Istoria i-a apărut sub forma a doi fizicieni imigranți Ei au fost unul dintre cei care CRED imediat în fezabilitatea unei reacții în lanț Îl cunoștea pe Leo Szilard de multă vreme: chiar și la Berlin, ei, teoreticieni, au lucrat împreună la o serie de invenții Eugen Wigner îi era și el foarte cunoscut: lucrau alături la Institutul Princeton Amândoi meritau încrederea lui Pe căi secrete, ceva despre care Bohr nu știa a ajuns la ei în iulie: germanii au impus o interdicție bruscă a exportului de minereu de uraniu din Cehia Joachimstal! Belgia era încă liberă, importând uraniu din posesiunile sale coloniale din Congo Cu toate acestea, mâna Germaniei ar putea ajunge la aceste rezerve în orice moment Era necesar să se avertizeze urgent și cu autoritate guvernul belgian cu privire la semnificația militară viitoare a metalului încă nevinovat Când Szilard și Wigner conduceau de-a lungul coastei sufocante a Long Island cu o mașină Wigner, fără a-și aminti adresa exactă a verii lui Einstein paradis, au fost salvați de un copil de șapte ani pe marginea drumului: cunoștea perfect numele celebrului rezident de vară De asemenea, Regina Elisabeta a Belgiei Einstein se număra printre cercul ei restrâns de prieteni De aceea cei doi emigranți s-au dus cu știrile lor semi-fizice, semi-politice, la sihastrul din Long Island În primele minute s-a repetat aceeași scenă ca la Bohr, când în urmă cu șapte luni la Copenhaga Otto Frisch i-a adus vestea diviziei LEO SZILARD: „Posibilitatea unei reacții în lanț în uraniu nu i-a trecut prin cap lui Einstein Dar, de îndată ce am început să vorbesc despre asta, aproape imediat a apreciat consecințele imaginabile ale acesteia și și-a exprimat disponibilitatea de a ne ajuta " Apoi a venit august, ziua noii vizite a lui Szilard De data asta a venit cu Edward Teller Era deja o problemă mai fundamentală decât uraniu belgian Nu Regina Belgiei ar fi trebuit să se gândească la ceea ce se întâmplă, ci Președintele Statelor Unite! Fără resursele unui stat puternic, ce ar putea fizicienii antifasciști să se opună eforturilor atomice ale Germaniei? ALBERT EINSTEIN CĂTRE F D ROOSEVELT: august Domnule! În ultimele patru luni, a devenit probabil fezabilitatea reacțiilor nucleare în lanț într-o masă mare de uraniu Acest nou fenomen ar putea duce la crearea de noi tipuri de bombe extrem de puternice Având în vedere acest lucru, poate veți considera că este de dorit să stabiliți un contact permanent între administrația guvernamentală și grupul de fizicieni care lucrează la problemele reacției în lanț din America Sunt conștientă că Germania a încetat să vândă acum uraniu din minele cehoslovace pe care le-a confiscat Că ea a întreprins o astfel de acțiune atât de devreme poate fi înțeles, aparent, pe baza unui alt fapt: fiul secretarului de stat adjunct al Germaniei, K von Weizsacker, este detașat la Institutul Kaiser Wilhelm din Berlin, unde o repetare a unor lucrări americane asupra uraniului se desfăşoară acum Cu stimă A Einstein Apoi, după război, au existat diferite versiuni ale nașterii acestei scrisori istorice Teller a susținut că Szilard a adus textul terminat la Long Island Einstein a susținut că și-a pus doar semnătura, dar nu a scris nimic („Am jucat rolul de nimic mai mult decât o cutie poștală ”) Szilard a spus că Einstein însuși a dictat frază cu frază în germană, iar Teller a luat notițe Din punct de vedere psihologic, un lucru este remarcabil: de-a lungul anilor, toată lumea a dorit involuntar să-și reducă ușor cota de participare la ceea ce s-a întâmplat Acest lucru este complet de înțeles: șase ani și patru zile mai târziu - pe august - era Hiroshima! Și asta este cu totul de neînțeles: atunci - la august - adevărul era de partea lor, pentru că ei, exilații europeni, știau că fascismul militant este capabil de orice Restul nu este vina lor Există o poveste de încredere care combină evenimentele de două zile octombrie a anului Casa Alba Sala Ovală Consilierul prezidențial Alexander Sachs are în sfârșit șansa de a citi scrisoarea lui Einstein către Roosevelt Nu există nicio urmă de emoție pe chipul președintelui Apoi consilierul își amintește de imprudența lui Napoleon consulul, care a subestimat submarinul lui Robert Fulton și Napoleon Împăratul, care nu credea în vaporul Robert Fulton „ Dacă Napoleon ar fi arătat atunci mai multă imaginație și reținere, istoria secolului al XIX-lea s-ar fi putut dezvolta cu totul altfel”, spune Alexander Sachs, ceea ce înseamnă că, cu ajutorul navelor cu aburi, Napoleon ar fi reușit să invadeze Anglia În loc să răspundă, Roosevelt îi scrie o notă secretarei Pe masă apare o sticlă de coniac Napoleon Președintele umple două pahare Și rostește o frază plină de înțelegere: „ Alex, de acum înainte este treaba ta să te asiguri că naziștii nu ne aruncă în aer!” Și un minut mai târziu - generalului de brigadă, poreclit Pa-Ut-son, care a apărut la apel: „Pa, asta necesită acțiune!” Și președintele îi arată generalului ASTA - o scrisoare pe masă Iar cei care au trimis ASTA la Roosevelt pe august au fost plini de o înțelegere și mai largă: au vrut ca naziștii să nu arunce în aer toate popoarele cărora le-au obiectat - nu doar „noi” Au fost conduși de un sentiment de responsabilitate fără egal (și nu invers!) Einstein a spus mai târziu: „De fapt, nu am prevăzut că o reacție în lanț ar putea avea loc de-a lungul vieții mele” La fel ca Bohr, a văzut „doar posibilitatea teoretică a acesteia” A fost de acord cu unul dintre vechii săi cunoscuți, Lordul Cherwell, care a considerat că este puțin probabil ca o astfel de structură a universului să facă posibil ca o persoană să aibă acces la forțe distructive capabile să distrugă însăși structura lumii! o scrisoare către Roosevelt? Și atunci, ei bine, dacă ar fi existat măcar o umbră de suspiciune că astfel de forțe ar putea deveni disponibile lui Hitler, ar fi trebuit să acționeze Cu toate acestea, Einstein, Szilard și Teller nu ar fi avut dezacorduri mai târziu, dacă chiar și atunci, pe august, ar fi avut senzația că într-adevăr „apăsează pe buton” Dacă da, toată lumea și-ar aminti exact a cui mână și cum a tremurat înainte de a apăsa Toate acestea, care au împovărat sufletul, au venit după Iar Bor în acele zile încă nu știa deloc că DEJA ÎNCEPUSE Mail din Danemarca a transportat peste ocean o dovadă corectată a articolului „Mecanism of Nuclear Fission” Și scrisoarea lui calmă către John Wheeler a plutit în America: „Am citit articolul nostru cu mare plăcere ” Sinceritatea dezinteresului în cercetare încă mai răsuna în fiecare cuvânt al lui Numărul Physical Review cu acest articol a apărut la septembrie La septembrie , trupele germane au invadat Polonia în zori Două zile mai târziu, Anglia și Franța au rupt relațiile pașnice cu Germania nazistă Din nou, ca acum douăzeci și cinci de ani, prăbușirea istoriei s-a rostogolit: AL DOILEA RĂZBOI MONDIAL a devenit realitate LIMBA PROGENENTE Comparând diferite limbi, lingviştii au observat de mult timp asemănări între ele Cu toate acestea, studiul comparativ al limbilor ca sarcină științifică independentă a fost stabilit în lingvistică abia de la începutul secolului al XIX-lea Impulsul pentru aceasta a fost descoperirea și studiul sanscritei, limba literară antică indiană La distanță teritorială de limbile europene, sanscrita i-a impresionat pe oamenii de știință prin asemănarea sa cu limbile latină, greacă, gotică, germană și alte limbi europene S-a dovedit că nu numai pentru rădăcini, ci și pentru elementele gramaticale ale acestor limbi, pot fi stabilite reguli de corespondență destul de generale Acest lucru a dat motive să presupunem relația dintre majoritatea limbilor europene și sanscrita, adică să credem că toate aceste limbi au coborât în cele din urmă dintr-o singură limbă sursă, apoi dezvoltându-se fiecare după propriile legi specifice; astfel, a fost evidențiată o mare familie de limbi indo-europene înrudite, căreia îi aparține, în special, și limba rusă Sarcina propusă mai jos face posibilă verificarea relației dintre limba rusă și sanscrită În condiție, sunt date perechi de cuvinte sanscrite și ruse care corespund între ele ca origine Deoarece limbile luate în considerare sunt încă diferite, pot exista unele discrepanțe între ele în sensul cuvintelor de aceeași origine; în astfel de cazuri, cu cuvintele sanscrite între ghilimele Traducere de L Jdanov motive, au început să insiste asupra protecției balenelor Pe vremea lui Melville, era la modă să pictezi „fieroasele” balene Astăzi suntem uimiți de liniștea lor, capacitatea uimitoare de a se scufunda, capacitatea de a comunica între ei Și suntem profund mișcați de instinctul lor matern foarte dezvoltat În , „Calypso” a plecat într-o expediție, proiectată pentru trei ani și jumătate De îndată ce am părăsit Marea Roșie spre Oceanul Indian și am trecut de Capul Gvardafuy, am stabilit o observație specială De pe un pod înalt de pe prova, doi oameni priveau în mod constant orizontul - dacă ar apărea cașalot Simțind că principalul lucru este să fii în alertă tot timpul, introduc o rutină clară Păstrați echipamentul pregătit; scafandrii sunt de serviciu la prova; harpoane, fir de nailon și geamanduri sunt toate la îndemână Bărcile gonflabile „Zodiac” și barca sunt, de asemenea, în deplină pregătire, nu scoateți motoarele Două camere subacvatice trebuie încărcate în mod constant Și un cameraman ar trebui să fie gata să coboare la observatorul subacvatic în orice moment Voi explica de ce scafandrii au nevoie de harpoane Este foarte dificil să urmărești o anumită balenă în timp ce se scufundă și apoi reapare la suprafață pentru aer Pentru un bărbat, toți cașoșii sunt la fel, așa că ghiciți ce fel de balenă a apărut acum - aceeași care a intrat sub apă acum cincisprezece sau douăzeci de minute, sau una complet diferită? Și încercați să determinați viteza balenei după distanța de la punctul de coborâre până la punctul de urcare, dacă nu sunteți sigur că aceeași balenă se află în fața dvs în ambele cazuri Văd o singură soluție - să marcheze animalul Metoda este aceeași pe care am folosit-o cu rechinii din Marea Roșie Și anume: vom încerca să atașăm un semn pe înotătoarea dorsală a cel puțin unei balene, dacă ne putem apropia suficient de cilindrii puternici de carne neagră lucioasă care se clătește în jurul Calypsoului Etichetele vor fi atașate de Albert Falco Sarcina nu este ușoară, sunt de așteptat tot felul de complicații, dar te poți baza pe Albert A venit la noi ca un băiat de cincisprezece ani, de douăzeci de ani ne împărtășește toate greutățile, toate pericolele Mai mult, Falco nu este doar un om puternic și un scafandru de cea mai înaltă calificare - el, nu mai puțin important, cunoaște abordarea animalelor, reușește cumva să se înțeleagă cu ele Alți calipsieni - Delemotte, Raymond Cole, Chienzi, fiul meu Philippe - au mai învățat ceva, dar Albert Falco a fost primul care a stabilit prietenie cu locuitorii mării libere, iar în această artă complexă nu are egal Acum, această latură a talentului lui Falco este deosebit de importantă Relația dintre om și balenă este o chestiune delicată și instabilă Bineînțeles, vânătoarea de balene a fost acum mult redusă, iar balenele nu mai sunt privite drept „monstri fioroși” Cu toate acestea, noua viziune nu a fost încă stabilită, încă nu a fost găsită o nouă abordare a leviatanului de ieri, care a fost privit simplu: dacă nu-l termini, te va ucide Este dificil pentru o persoană să treacă imediat de la bătaia nerușinată la simpatie GIANT DE MARE Cele două zile pe care le-am petrecut literalmente în mijlocul unei turme de balene în Oceanul Indian ne-au permis să ne facem o idee despre viața giganților Vorbim despre solzi care sunt posibile doar în ocean cu întinderile și abisurile sale - doar în ocean s-ar putea dezvolta astfel de corpuri monstruoase și doar acolo pot exista Diferența uriașă de mărime dintre un om și o balenă ne împarte cu un abis, din cauza asta balenele ni se par nu doar Gravurile antice reflectă ideea de balene monstru, care era obișnuită la acea vreme despre acești uriași marini uneori neobișnuite, par a fi din altă lume Caşaloţii care înotau în jurul Calypsoului nu dădeau deloc impresia de creaturi stupide, fără creier Au avut o relație foarte semnificativă unul cu celălalt Era chiar posibil să evidențiem trăsăturile individuale de caracter: unele dintre ele erau mai îndrăznețe, altele mai precaute, altele mai inteligente decât restul Care este baza - intuiția? Instinct? Pot fi Dar cum să ajungi la fundul adevărului când ai zeci de creaturi cântărind de la la de tone, munți în formă de mușchi, oase și grăsime? În jurul Calypsoului, despărțit de noi doar de câteva scânduri, s-a jucat în apă un balet fantastic Sau, mai degrabă, s-a dezvoltat o activitate cu scop, care ni s-a părut fantastică pentru că era desfășurată de leviatani Am văzut spate lucioase, am văzut cozi de mărimea unei pânze bune, ocazional - capete puternice Dacă am ști să le interpretăm limbajul, probabil ar deveni clar că toate aceste întoarceri și rotații nu sunt deloc întâmplătoare, că avem un exemplu de comportament complet semnificativ De fapt, hidrofoanele prin care am înregistrat sunetele balenelor au mărturisit că caşaloţii „vorbesc”, „vorbesc” într-o serie de clicuri şi alte sunete Este greu de descris senzațiile unei persoane care întâlnește prima dată o balenă în apă, cu acest cilindru viu puternic, strălucitor, negru-gri, în mișcare În primul rând, ești uimit de dimensiunea balenei Ei depășesc tot ceea ce o persoană este obișnuită să vadă în lumea animală, depășesc tot ceea ce și-a imaginat Nu ești doar surprins, nu-ți crezi ochilor Mintea se răzvrătește, scafandrușul se întreabă ce este asta - un vis, o halucinație? La prima intalnire, balena te ingrozeste · Nu poate fi comparata cu niciun animal terestru Și încă un punct în care toți scafandrii noștri sunt de acord: când privești de sus, balena nu pare să se miște atât de repede Și încearcă să-l atingi în apă, prinde-l de aripioară și vei spune că ai o minune sau un coșmar în fața ta Până acum, am reușit să dezvoltăm o singură modalitate de a lucra cu aceste creaturi fenomenale Această metodă implică participarea a două „Zodii” Un „Zodiac” încearcă să meargă în fața balenei și să-l facă să înoate mai încet Al doilea „Zodiac” aduce cameramani și scafandri, ei sar în apă și observă și, de asemenea, dacă este posibil, filmează un animal înotând pe lângă ei, sau sub ei, sau deasupra lor Nimic nu poate opri progresul cașalotului Îl pot înșea, se apucă de aripioară - cel puțin el, știi, înoată, de parcă nu le-ar fi observat Zodiacul se întoarce, ia oameni, iar distracția începe din nou Din păcate, nu avem altă metodă de observare Cu tot empirismul său, cu toate imperfecțiunile sale, a dat totuși ceva Rockwell' Kent Ilustrație pentru cartea lui Melville Moby Dick Deocamdată, ne putem consola cu faptul că metoda noastră de „etichetare” balenelor a avut succes După cum credeam, Albert Falco s-a dovedit a fi cel mai curajos și mai priceput în această problemă Iar cârmacii de pe micile zodii au arătat noi minuni de curaj Pentru a ajunge într-o poziție confortabilă pentru cameramani, aceștia au apucat să se grăbească peste spatele unei balene care înoată aproape de suprafață Aici este important să ridicați motorul exterior la timp pentru a nu răni fiara cu elicea Am continuat să căutăm balene și am încercat să le marcam în modul descris deja Și nu fără succes Scafandrii noștri au reușit să sară în apă chiar în fața balenei (În caz contrar, se întoarce în prealabil - fie vede o persoană, fie ecolocația îl ajută ) Și operatorii își pun și echipament de scuba Adevărat, încărcătura suplimentară încetinește, dar este pur și simplu imposibil fără echipament de scuba, deoarece o balenă etichetată ajunge adesea la o adâncime de cincisprezece până la șaizeci și cinci, chiar șaptezeci de picioare, iar operatorii și asistenții lor l-au urmat în mod natural A fost ceva de circ în toată această afacere și, ca în orice act cu animale, nu a fost fără riscuri Odată, după o etichetare reușită, am reușit să urmărim același cașalot pe Calypso timp de o zi - un record! În tot acest timp, restul turmei - vreo zece balene - au rămas în cartier, nu au vrut să-și părăsească tovarășul, iar hidrofoanele noastre au preluat un schimb continuu de semnale Turma era înaintea Calypsoului, puțin la dreapta cursului nostru Din când în când vedeam fântâni De câteva ori Laban a reușit să împuște capul unui cașalot și i s-a părut că că balena, acest colos imens, a devenit timid Fără îndoială, vuietul motorului de pe Zodiac a jucat un rol aici Și pentru tot timpul în care am filmat cașalot, nu au existat semne de agresivitate Adevărat, unele trăsături de comportament ar putea fi interpretate ca o manifestare a nervozității: fie clătină brusc din cap, apoi smuciază din coadă, apoi intră brusc în adâncuri Când încercăm să încetinim caşalotul, acesta vrea de obicei să continue să se mişte şi să se alăture turmei Preferă să plece în loc să riposteze, deși nu-l costă nimic să se ocupe de fragila barcă Albert Falco a găsit o modalitate de a realiza ceea ce ne străduim de la începutul călătoriei - să țină balena într-un singur loc suficient de mult pentru a fi observată și filmată De asemenea, a venit cu un nume pentru această metodă - „virazu” El însuși interpretează simplu acest cuvânt provensal: spin și spin Oricum ar fi, datorită acestui „viraz” m-am animat Metoda este simplă, Albert a testat-o deja pe delfini și balene ucigașe El urcă pe Zodiac și se învârte în jurul cașalotului cu viteză maximă Totul se învârte și se învârte, astfel încât balena se găsește într-un inel de zgomot și bule din traseu La început, caşalotul se enervează, apoi se calmează, parcă uluit de zgomot Caşaloţii, ca toate cetaceele, au auzul foarte dezvoltat Aparent, cortina de sunet cu care Falco înconjoară balena îl încurcă Fluxul de trezi clocotitor ajută la acest lucru Oricum, balena încetinește și aproape că se oprește; în sfârșit reușim să ne apropiem de gigantul marin Colorarea cetaceelor este asociată cu stilul de viață al unei anumite specii a acestor animale Scopul său este fie de a masca animalul, fie, dimpotrivă, de a uimi, de a speria inamicul Oamenii de știință disting trei tipuri de bază de colorare a cetaceelor Prima include culoarea monofonică (de la complet alb la complet negru) sau cu pete mici (de exemplu: - cașlot, - balenă cenușie, - balenă beluga) Al doilea tip este format din balene și delfini cu pete bine definite ( - delfin cu cap scurt, - balenă ucigașă) Al treilea tip este caracterizat printr-o tranziție treptată de la un spate întunecat la o burtă deschisă ( - balena minke) Cu toate acestea, există balene și delfini în care aceste culori sunt amestecate Bineînțeles, balena s-ar putea scufunda în abis de la chinuitori Dar Virazu pare să-l paralizeze Așa este - „parcă” Am fost convinși de relativitatea „paraliziei” chiar de prima dată când Falco a decis să-și încerce trucul La început totul a mers bine Zodiacul se rotește, motorul urlă, trezirea clocotește, cașalot zace aproape nemișcat la suprafață Dintr-o dată - o stropire puternică, iar Zodiacul, împreună cu oamenii, decolează în aer, iar camerele, motorul și alte echipamente se varsă peste bord Așa: ne-am gândit că balena este într-o „stare slabă”, dar s-a săturat de tot acest zgomot și cu o mișcare a cozii a făcut Zodiacul cu oamenii să facă un mic zbor Ar putea fi mult mai rău, cașlotul are o gură uriașă Și cu coada, este destul de capabil să trântească barca și oamenii S-a limitat la o sugestie ușoară, dar destul de eficientă, după care și-a continuat calm drumul, trecând imediat întregul incident în uitare GIGANT SENSIBIL Suntem frapați de vulnerabilitatea acestor giganți Toată puterea lor și viața în sine, existența speciei este în întregime dependentă de mediul marin Ei nu pot trăi în afara mării O balenă spălată pe țărm sau blocată este condamnată să moară Nu se poate întoarce la apa salvatoare, mai ales că nu are membre Balena este sufocatoare, propria ei dimensiune, masa uriasa o distruge Toată puterea lui nu este suficientă pentru a ridica tone de grăsime și a umple plămânii cu aer Rădăcinile acestei vulnerabilități, această dependență de mare, merg mult înapoi în trecutul Pământului Balenele au apărut pentru prima dată în urmă cu aproximativ de milioane de ani, dar strămoșii lor sunt mult mai bătrâni Au fost inițial animale terestre, un fapt pe care paleontologii nu mai contestă Înainte de a deveni conducători ai mărilor, ei au ocupat o poziție mai modestă pe uscat Din păcate, materialul paleontologic nu conține un strămoș al balenelor care au umblat pământul în patru picioare, iar acesta este singurul punct slab din întreaga ipoteză Pe de altă parte, au fost găsite multe schelete complete de balenă, foarte asemănătoare ca structură cu mamiferele terestre La acea vreme, balenele erau mult mai mici decât caşaloţii actuali Scheletul balenei a păstrat urme ale vieții terestre a strămoșilor acestui animal - acestea sunt oasele rudimentare ale coapsei, centurii pelvine și scheletul înotătoarelor pectorale (mai jos sunt oasele aripioarei pectorale ale diferitelor specii de cetacee) Tov și balenele comune, în lungime au ajuns la doar - de picioare Scheletul unei balene moderne a păstrat urme ale originii sale terestre Există femuri rudimentare, elemente ale piciorului inferior și centură pelviană - toate înconjurate de mușchi și neconectate direct cu coloana vertebrală Mai mult, scheletul aripioarelor pectorale indică faptul că membrele anterioare, care au devenit aripi, aveau odată cinci degete Înotatoarea caudală este diferită de înotătoarea caudală a focilor, morselor și a altor forme înrudite care descend din alți strămoși terești Un astfel de aranjament îl găsim doar la cetacee și Sìrenia (adică la lamantin și dugongi) În trecutul îndepărtat, mai ales în Mezozoic, pe pământ trăiau creaturi gigantice; reptile uriașe au cutreierat continentele - diplodocus, brontozauri, brahiosauri, gigantozauri Au fost cele mai mari animale care au locuit vreodată pământul Dar niciunul dintre ei nu se poate compara cu o balenă albastră de de tone Greutatea acestor reptile gigantice a depășit cu greu - de tone - o parte considerabilă din lungimea lor a căzut pe gât și coadă Desigur, pentru a se mișca, patrupedele gigantice aveau nevoie de membre puternice S-a calculat că dacă un elefant ar cântări de două ori mai mult decât acum, picioarele lui ar fi mai groase decât trunchiul elefanților de astăzi Dar până la urmă, un elefant cântărește doar trei până la șase tone - atât cântărește limba unor balene Așa că imaginați-vă ce fel de picioare erau, să zicem, un brontozaur Viteza cu care dinozaurii au dispărut de pe fața pământului îi derute încă pe paleontologi Este posibil ca gigantismul să-i fi ucis, deoarece dimensiunile mari au propriile lor dezavantaje serioase Într-adevăr, pe uscat, giganții s-au confruntat cu probleme insolubile Mișcarea este doar una dintre ele; respiraţia necesita şi efort mare Cu un astfel de piept, mușchii excepțional de puternici și o structură specială a scheletului erau necesare pentru inhalare Acesta este motivul pentru care balena, deși respiră aer, moare rapid din apă Nici măcar puterile sale monstruoase nu sunt suficiente pentru a respira; pe uscat, scheletul balenei nu poate suporta greutatea muschilor si a stratului de grasime, in timp ce intr-un mediu acvatic dens serveste perfect Odată am scos o balenă din apă pentru a o vindeca și a o hrăni, așa că a trebuit să o punem pe o targă specială, altfel ar fi fost zdrobită de propria greutate și, până la urmă, balena era relativ mică O altă problemă cu care se confruntă marile reptile din Mezozoic a fost hrana Pentru a hrăni un astfel de gigant precum un brontozaur, era nevoie de o cantitate imensă de hrană Chiar și un elefant mănâncă - de kilograme pe zi I-a fost dificil pentru Broptosaurus să se hrănească pur și simplu pentru că capul său este ridicol de mic pentru corpul său imens La urma urmei, acest lucru este evident: pentru a nu muri de foame, un monstru care cântărește de tone cu un cap nu mai mare decât un cal trebuie să mănânce continuu! Balenele și balenele cu dinți nu cunosc astfel de probleme, au capete și guri uriașe pe măsură Balena cu fani se hrănește prin filtrarea apei cu milioane de organisme marine minuscule prin plăci de corn franjuri atașate pe două rânduri de maxilarul superior Înoată cu gura deschisă și înghite prada încordată, iar apa se revarsă Este mai dificil pentru cașlot să obțină hrană Aceasta este o balenă cu dinți, iar în maxilarul inferior are mai mulți dinți decât în cel superior Prada cașalotului este, în special, calmarul gigant, care trăiește la o adâncime de de picioare sau mai mult Aici dimensiunea balenei se dovedește a fi un avantaj incontestabil Nu este greu de imaginat ce cheltuială de energie are nevoie o carcasă puternică pentru a ajunge pe fundul mării și a se lupta cu un calmar de treizeci de picioare Dimensiunea și puterea balenelor le fac stăpânii mărilor Domnitorul are dușmani? Așa este să arăți Pentru început, omul vânează de multă vreme balene, inclusiv pe cele mai mari, precum balena cu înotătoare albastră Bascii, unul dintre primii vânători de balene, au exterminat cu atâta râvnă balenele drepte Eubalaena glacialis (această specie este deosebit de vulnerabilă datorită vitezei reduse - doar trei noduri) încât nu au rămas deloc în largul coastei de nord a Spaniei Adevărat, până în secolul al XIX-lea, poftele vânătorilor de balene erau înfrânate prin mijloace relativ primitive de vânătoare - vase cu vele și vâsle, trolii de mână, frânghii slabe, harpoane de mână La acea vreme, dimensiunile mari reprezentau din nou un plus pentru balenă, deoarece o persoană putea face față doar persoanelor mai mici În , când a fost inventat pistolul cu harpon, raportul de putere s-a schimbat imediat De acum înainte, o persoană ar putea depăși chiar și Moro este o balenă mare, iar gigantismul nu mai reprezintă un avantaj Dar omul nu este singurul dușman al balenei Sunt adversari în apă, iar cel mai formidabil dintre ei este ruda balenei, balena ucigașă Orcinus orca Balena ucigașă este și o balenă cu dinți, este mai mică decât balenele cu fani și cașalot, dar este înzestrată cu mare putere și ferocitate, ca să nu mai vorbim de o minte aproape diabolică O turmă de acești ucigași atacă cu îndrăzneală chiar și cele mai mari balene cu fani (Va urma) BALENE și DELFINI Cartea J -I Cousteau și F Diole sunt comentați de doctorul în biologie A YABLOKOV Povestea colorată, imaginativă și fascinantă a lui Cousteau și Diola despre balene și delfini este interesantă pentru orice cititor curios și pentru un specialist sofisticat Unele dintre observațiile lui Cousteau sunt cu adevărat unice și contribuie mult la studiul unor mamifere atât de interesante precum cetaceele Cu toate acestea, înainte de a evidenția aceste observații de multe altele menționate în carte, este necesar să caracterizam pe scurt aceste animale Cetaceele sunt mamifere marine și sunt împărțite în două mari grupuri - balene și delfini Toți delfinii sunt cetacee cu dinți Printre balenele sunt atât cu dinți, cât și cu fani Sunt cunoscute doar zece specii de cetacee cu fanoni Acestea sunt specii de balene minke: balena albastră (Cousteau și membrii echipajului său se pare că nu l-au întâlnit niciodată pe mare), balena fină, balena sei, balena minke, balena Miresei, balena cu cocoașă O altă familie de balene cu fani - balene netede - include doar trei tipuri de balene: balena cu cap, balena sudică și balena netedă pigmee În cele din urmă, ultima familie de balene cu fani formează o singură specie - balena cenușie, căreia îi sunt consacrate atât de multe pagini strălucitoare în această carte În ultimii ani, s-a sugerat că balena pigmee albastră din Antarctica, descrisă inițial ca subspecie, ar putea fi o specie în sine Comentariul atinge și episoade care vor fi publicate în numerele viitoare ale revistei Balenele cu dinți sunt mai numeroase Sunt cunoscute cel puțin de specii și nu este complet sigur că cunoaștem toate speciile: doar în ultimii de ani au fost descrise trei noi specii de balene cu dinți și există încă dispute cu privire la independența de specie a unor subspecii Majoritatea speciilor de balene cu dinți aparțin familiei de delfini reali - de specii Toți delfinii adevărați, la rândul lor, sunt împărțiți în două grupuri principale - delfinii înșiși (care includ balena ucigașă bine descrisă în carte) și marsuini O familie separată de balene cu dinți este formată din două specii de delfini mari arctici - narvalul și balena beluga Așa-numiții delfini de râu se remarcă și ei într-o familie separată, dintre care cinci specii trăiesc în râurile și lacurile din Asia și America de Sud Acestea sunt forme relativ mici, de regulă, nu deosebit de numeroase și perfect adaptate vieții în ape proaspete noroioase Printre delfinii de râu, de exemplu, există specii complet oarbe: atât în alunițe sub pământ, cât și în apă constant noroioasă, organul vederii este inutil Cele două familii rămase de odontocete includ balenele cu cioc ( specii de balene cu cioc, cu dinți de centură, cu nas de sticlă) și în cele din urmă cașalot Două tipuri de balene aparțin cașalotului: cașalot în sine este unul dintre personajele principale ale acestei cărți, iar cașalot pigmeu este o balenă mică (de doar până la metri lungime), cu biologie puțin studiată Balenele se deosebesc de alte cetacee nu numai prin faptul că nu au dinți, ci au un aparat de mustață (filtrare) în cavitatea bucală, ci și prin multe alte caracteristici structurale ale unui număr de organe Prin urmare, există o presupunere: aceste două grupuri de mamifere marine au provenit din strămoși diferiți Dacă această ipoteză este corectă, atunci va fi necesară împărțirea cetaceelor în două ordine independente Rămășițele celor mai vechi balene se găsesc în straturi de sedimente marine care datează din Eocen, adică au trăit în urmă cu mai bine de de milioane de ani După cum J -I Cousteau, acestea erau deja mamifere marine pe deplin formate, cu o coloană vertebrală lungă, cu un craniu tipic în formă de balenă, napoare din față dezvoltate și membre posterioare reduse Conform unui număr de semne, se crede că aceste cele mai vechi cetacee erau un grup independent de balene Animalele incluse în acest grup au existat, judecând după descoperirile de fosile, până în Miocenul mijlociu și s-au stins fără urmă cu de milioane de ani în urmă Și în acel moment, adevărații delfini și cașalot și balene cu cioc, precum și unele balene cu fani înotau în mările Pământului Astfel, paleontologia ne aduce la o concluzie curioasă: de aproximativ de milioane de ani, principalele grupuri de balene și delfini s-au păstrat într-o formă relativ neschimbată Aceasta indică, că în procesul de evoluţie au atins o perfecţiune remarcabilă în ceea ce priveşte adaptarea la mediu Și în tot acest timp, acoperiți cu greu de ochiul minții, ei iau locul adevăraților conducători ai oceanelor Nu este aceasta cheia indiferenței lor uneori inexplicabile față de alte creaturi din ocean? Cea mai mare dintre balenele prinse a fost o balenă albastră de de metri lungime Conform calculelor, greutatea corporală a acestui animal este de aproximativ de tone! Acesta este un record absolut pentru toate animalele care au existat vreodată pe pământ Cu toate acestea, acum, ca urmare a pescuitului intensiv, astfel de giganți nu se mai găsesc: cele mai mari balene albastre nu depășesc de metri lungime Cele mai mici cetacee - unii delfini - abia ajung la o greutate de - de kilograme Cetaceele aflate în proces de evoluție îndelungată au dobândit adaptări perfecte pentru viața în mare Consecința acestor adaptări este pierderea membrelor posterioare, dezvoltarea unei înotătoare caudale uriașe și puternice și transformarea membrelor anterioare în cârme pentru adâncime și viraje Cu toate acestea, structura membrelor anterioare ale cetaceelor este tipică pentru toate vertebratele terestre: acest membru se bazează pe o mână cu cinci degete De la membrele posterioare s-au păstrat doar oase mici, situate în grosimea mușchilor trunchiului Cu toate acestea, ocazional (la aproximativ o balenă din de mii) membrele posterioare se dezvoltă sub formă de aripioare mici care ies pe părțile laterale ale corpului Scheletul acestor înotătoare este format din oase tipice mamiferelor - coapsa, piciorul inferior și, uneori, piciorul și falangele degetelor Apropo, uneori, urechile externe dezvoltate se găsesc la balene - mici proeminențe în locul auricularelor mamiferelor terestre Astfel de atavisme indică în mod convingător faptul că strămoșii cetaceelor erau mamifere terestre tipice Trebuie spuse câteva cuvinte despre structura pielii balenelor De regulă, este foarte netedă, cu un strat gras bine dezvoltat Grăsimea pielii nu este doar un aport de nutrienți, ci și un excelent izolator termic, care permite, de exemplu, cașalotului să mențină o temperatură ridicată a corpului (temperatura corpului cetaceelor este de aproximativ C) chiar și în timpul imersiei prelungite la adâncimi mari, unde temperatura apei nu depășește câteva grade Pielea cetaceelor nu a fost întotdeauna atât de goală și netedă La multe specii de balene, pe suprafața capului s-au păstrat fire de păr sensibile mari, vibrise Locația și numărul lor sunt caracteristice diferitelor specii Acest lucru indică indirect că joacă un anumit rol în viața animalelor: aparent, vibrisele sunt organe cu orientare pe distanță scurtă Poate că aceste vibrise le permit balenelor mari să determine dacă merită să deschidă gura pentru a începe să trauleze planctonul Organele respiratorii ale balenelor și delfinilor sunt interesante La delfini (și cetaceele cu dinți în general), un laringe lung și alungit blochează faringele și, întărindu-se ferm la baza craniului, separă complet sistemul digestiv și respirator Balenele au o structură diferită: o epiglotă relativ scurtă este acoperită cu pliuri adânci ale epiteliului; aceste pliuri blochează accesul apei și alimentelor înghițite în laringe și trahee La cetaceele cu dinți, pasajele de aer deasupra craniului formează o întreagă rețea de camere complexe care comunică între ele Acest sistem este unul dintre principalele mecanisme care produc ultrasunete Reflectându-se de la craniul în formă de jgheab, ca de la un reflector, aceste ultrasunete sunt concentrate de „lentila” grasă situată în față - un sistem special aranjat de țesuturi conjunctive moi saturate cu substanțe asemănătoare grăsimilor cu molecule înalte și sunt trimise înainte Recent, s-a demonstrat că unii delfini pot porni simultan până la trei surse de ultrasunete, lucrând strict în concert Ultrasunetele emise în acest fel sunt bine reflectate de orice obiecte din coloana de apă Un astfel de ecou ultrasonic este perceput de organele auzului animalelor Trebuie spus că structurile care produc ultrasunete nu sunt încă cunoscute la balenele cu fani Cele mai multe dintre sunetele emise de balenele cu fani, ca J -I Cousteau, se referă nu la ultrasunete, ci la sunete de frecvență obișnuită, bine percepute de ureche și de o persoană Astfel de sunete nu pot fi folosite pentru ecolocarea precisă - aparent, balenelor cu fani le lipsește această abilitate Cu toate acestea, dimensiunea mare a balenelor cu fani le oferă capacitatea de a produce infrasunete - sunete cu frecvență ultra joasă care se pot propaga prin unele canale sonore din ocean pe sute de kilometri Până acum, însă, aceste abilități fantastice ale balenelor cu fani - de a trimite un semnal* peste mări întregi - au fost studiate extrem de prost, dar însuși faptul existenței unor astfel de abilități este acum dincolo de orice îndoială Organul care produce infrasunetele sunt, aparent, niște pungi musculare uriașe uriașe umplute cu aer și situate la laringele balenelor cu fani Mecanismul de funcționare al acestor pungi este încă necunoscut, putem doar presupune că sunt un fel de rezonatoare În cartea J -I Cousteau și F Diole vorbesc în mod repetat despre marea adâncime și durata scufundării cașalotilor, balenelor comune și balenelor cenușii Un număr mare de observații de acest fel au fost efectuate de diferiți cercetători asupra diferitelor specii de cetacee Alături de cașlot, balena cu bot (balena cu dinți din familia balenelor cu cioc) poate fi considerată și campioana printre tăietorii de balene în ceea ce privește durata scufundării O pauză respiratorie de ore este, fără îndoială, un record absolut pentru toate mamiferele Este furnizat în primul rând de o cantitate imensă de mioglobină - hemoglobină conținută în mușchi și capabilă să stocheze oxigen într-un moment în care balena se află la suprafață și aerisește intens plămânii Nu e de mirare că mușchii balenelor care se scufundă lung sunt aproape negri din cauza unei cantități mari de acest pigment respirator Și apoi, mi se pare, un rol semnificativ îl joacă faptul că aceste balene se hrănesc în profunzime, iar nutrienții, fiind absorbiți în stomac și intestine, pot elimina într-o anumită măsură lipsa de oxigen Această presupunere a fost confirmată în experimente simple cu scafandri: dacă beau un pahar de suc de struguri cu glucoză, timpul de ședere liberă sub apă crește, deși nu foarte semnificativ, dar semnificativ statistic Într-un articol scurt, este imposibil să vorbim măcar despre principalele caracteristici biologice ale cetaceelor Dar despre un grup de probleme asociate cu studiul cetaceelor, aș dori să spun în mod special aici Vorbim despre caracteristicile comportamentale și abilitățile mentale ale balenelor și delfinilor Este cunoscut faptul că creierul balenelor și delfinilor este remarcabil de complex De exemplu, în ceea ce privește numărul de celule nervoase, creierul unui delfin depășește vizibil creierul uman, iar structura zonelor individuale ale creierului este, de asemenea, mai complexă Printre oamenii de știință există nenumărate dispute cu privire la explicarea tuturor acestor fapte Printre ipoteze există câteva foarte interesante În special, se subliniază că balenele, în comparație cu alte mamifere, au o mare libertate de mișcare - de fapt, un alt grad de libertate - deplasându-se nu numai în plan orizontal, ci și vertical Se face o presupunere despre legătura dintre dezvoltarea extraordinară a creierului și abilitățile de localizare ale cetaceelor: informații acustice uriașe care ajung simultan și prin mai multe canale necesită un aparat de analiză puternic Strâns legată de această ipoteză este ipoteza care explică dezvoltarea ridicată a creierului la delfini prin capacitatea de a schimba semnale complexe precum vorbirea O descriere excelentă a concertului subacvatic al balenelor cu cocoașă din apropierea Bermudelor este dată în această carte Alți cercetători au analizat multe sunete ale diferitelor specii de cetacee din diferite părți ale oceanelor într-un cadru mai puțin romantic Impresia lui Cousteau și a tovarășilor săi că strigătele alternante ale cocoașilor și ale altor cetacee sunt asemănătoare unei conversații în care schimbă informaţia este confirmată de multe lucrări experimentale precise Totuși, principalul lucru rămâne neclar: care este limba în care se fac schimb de informații, despre ce vorbesc balenele și delfinii? La un moment dat, am făcut o presupunere, parcă susținută de observațiile ulterioare și de eșecul încercărilor de a descifra acest limbaj: principala barieră în calea înțelegerii interspeciilor nu este complexitatea tehnică a descifrării limbajului, ci barierele psihologice de netrecut până acum, profund străine și departe de al nostru, nu stilul, ci întregul mod de a gândi Dar toate acestea sunt, ca să spunem așa, ipoteze și ipoteze Faptele - și uneori incitante, inexplicabile, de-a dreptul misterioase - sunt următoarele La descifrarea limbajului delfinilor din diferite specii, s-a dovedit că „vorbirea” lor constă dintr-un număr și o natură diferită de „silabe” elementare, care sunt combinate într-un sistem ierarhic coerent cu cinci niveluri de complexitate (Deci, în vorbirea umană există o ierarhie a sunetelor: sunet - silabă - cuvânt - frază, adică patru niveluri ierarhice sau niveluri de complexitate ) Fiecare specie de delfini are propriile blocuri elementare ale acestui discurs, deși dintre câteva zeci de astfel de sunete elementare, aproximativ o duzină sunt inerente tuturor delfinilor studiați În același timp, delfinii din aceeași specie care trăiesc în diferite părți ale oceanelor își înțeleg bine vorbirea S-au făcut încercări reușite de „dialog” între delfinii care trăiesc în oceanele Atlantic și Pacific: când „vorbeau” (și el mergea la radio), se respectau regulile obișnuite: când unul vorbea, celălalt asculta și invers Un alt grup de fapte se referă la structura unei turme de balene și delfini Cousteau scrie corect că unitatea de bază a populației de balene mari este familia Pentru un număr de specii, această definiție generală poate fi rafinată semnificativ Deci, de exemplu, în celebrele hareme ale cașalotului, tatăl balenelor nu este doar cea mai mare balenă, cel mai adesea confundată cu proprietarul haremului, ci unul dintre masculii relativ mici care se află într-un astfel de grup În plus, femelele din harem sunt aparent legate între ele prin relații de sânge Adică, un harem nu este o asociație temporară de bărbați și femele, ci un fel de familie complexă Rezultate interesante au fost obținute din analiza caracteristicilor structurale ale scheletului unor grupuri de beluga din Marea Okhotsk Din anumite variații marcate ale structurii scheletului s-a putut stabili existența unei consangvinități între majoritatea animalelor dintr-un astfel de grup O analiză a compoziției exacte de vârstă a animalelor (acum vârsta balenelor poate fi determinată cu o precizie de până la un an de la stratificarea unor oase și dinți) a făcut posibilă restabilirea structurii de vârstă a grupului Toate aceste date au arătat că turma de balene beluga Este o familie complexă condusă de o femeie în vârstă În turmă rămân toate fiicele, nepoatele, strănepotele, stră-strănepotele și așa mai departe, precum și toți bărbații tineri până la pubertate Masculii adulți vin la o astfel de turmă doar în timpul sezonului de reproducere, iar în restul timpului sunt ținuți în turme speciale, masculi Studierea structurii efectivului la alte cetacee va dezvălui probabil și alte tipuri de organizare familială Acestea sunt câteva dintre caracteristicile biologice ale balenelor și delfinilor Ce este nou în această carte a lui Cousteau și Diola? În primul rând și poate cel mai important, această carte este cel mai complet rezumat al observațiilor originale ale vieții cetaceelor mari din natură Până acum, astfel de observații au fost fragmentare, nu au fost efectuate intenționat și, desigur, au fost efectuate doar de pe puntea navelor Este suficient să spunem că înainte de apariția cărții lui Cousteau în literatura mondială au existat doar - imagini fotografice cu balene cu fani făcute sub apă Este dificil chiar și pur și simplu să enumerăm lucrurile noi esențiale pe care le aduc observațiile asupra balenelor în oceanul deschis, citate în această carte Există, de asemenea, o descriere excelentă a modurilor în care balenele scapă de exploratorii enervanti, de exemplu, cu ajutorul unei balene care distrag atenția de serviciu Iată observații uimitoare ale relației dintre oameni și balene: și evitarea abil de către balene a unei coliziuni cu oameni în apă (ceea ce merită doar o observație când mama cu cocoașă și-a îndoit cu grijă înotătoarea pectorală lungă pentru a nu răni înotătorul care a apărut brusc în fața ei!), Și călătoria înotătorilor , agățați de coada sau înotătoarea dorsală a balenelor Descrierea relației dintre mama și puiul de balene cu fani - balenele cenușii și cu cocoașă nu poate lăsa cititorul indiferent Multe dintre acestea au fost observate de om pentru prima dată și descrise cu acuratețe documentară Povestea salvării și morții unui vițel de balenă cenușie este profund emoționantă Trebuie să spun că în urmă cu câțiva ani, cercetătorii americani au reușit să iasă cam pe același vițel de balenă cenușie și să-l elibereze cu succes în mare Mi s-au părut foarte interesante observațiile descrise în secțiunea „Minutul de tăcere”, când balenele care vorbeau au tăcut instantaneu pentru o perioadă scurtă de timp când au găsit o persoană în apropiere Cousteau nu este un specialist în studiul cetaceelor Această împrejurare explică simplificările relativ frecvente și, uneori, pur și simplu afirmațiile inexacte legate de biologia balenelor Dar nu așa ar trebui să determinăm semnificația operei lui Cousteau Astăzi, Cousteau este unul dintre cei mai buni cunoscători ai vieții marine și se pare că are cele mai extinse și variate observații ale vieții marine din diferite regiuni ale Oceanului Mondial Scopul principal al multor ani de muncă nu este un studiu special al unui anumit grup de animale marine, ci atragerea atenției mania umanității pentru nevoile și problemele oceanului Și acesta este marele lui merit Această carte despre cetacee este doar una dintr-o serie de astfel de cărți Alte cărți din această serie sunt dedicate coralilor, rechinilor, focilor, cefalopodelor Și, după părerea mea, cu aceste cărți și cu toate activitățile sale, Cousteau, deschizând Oceanul Mondial pentru omenire, aduce o contribuție uriașă la salvarea lumii animale a oceanului de consecințele neprevăzute ale schimbărilor din biosfera sub atacul lui civilizație tehnică Încheind cartea cu reflecții despre soarta viitoare a balenelor, Cousteau nu dă un răspuns clar, care ar trebui să fie rolul acestor animale în viitor, ce loc pot lua în ocean când acesta este pe deplin stăpânit de omenire Mi se pare că putem deja să răspundem mai clar la această întrebare Aceasta este tranziția de la vânătoarea de balene la managementul economic în oceane Aparent, în viitor, multe specii de balene pot fi fie complet, fie parțial îmblânzite și folosite ca asistenți în dezvoltarea oceanului (de exemplu, delfinii - ca exploratori ai oceanului, ca păstori ai școlilor de pești etc ) Divergența dintre utilizarea comercială a resurselor naturale și economie se află în abordări fundamental diferite Când pescuiește, o persoană ia doar ceva din natură; în economie, înainte de a lua ceva din natură, o persoană îi dă mai întâi ceva Tranziția de la pescuit la agricultură este o linie cardinală în dezvoltarea biosferei În ceea ce privește balenele, aceasta înseamnă organizarea rezervațiilor naturale și a rezervațiilor în ocean, crearea de ferme, grădinițe și creșe, o relatare cuprinzătoare a celor mai complexe relații ale diferitelor specii în biogeocenozele marine și dezvoltarea bioingineriei marine Toate acestea sunt o chestiune de viitor, dar, se pare, nu un viitor atât de îndepărtat LITERATURĂ V Arseniev, V Zemsky I Studenetskaya Mamifere marine Editura „Industria alimentară”, M , B Belkovich, S Kleinenberg, A Yablokov Prietenul nostru, delfinul M , „Tânăra gardă”, A Berzn şi Caşalot Pishchepro miz-dat, M , M Ivashin L Popov, A Tsapko Manualul mamiferelor marine M „Industria alimentară”, C Kleinenberg A Yablokov, B Belkovici, M Tarasevici Beluga Experienta de studiu monografic al speciei Pzd-vo Toate URSS M „ J L i l l i Om și delfin Traducere din engleză M „Mir”, E Olpers Delfinii Pe din engleza Ld, „Construcții navale”, A Tomilin În lumea balenelor și a delfinilor M , „Cunoașterea”, A Yablokov, V Belkovici, V Borisov Balenele și delfinii Eseul monografic, M , „Nauka”, f În , japonezul Hunasuke Matusyama a plecat cu mai mulți camarazi în căutarea comorii Cu toate acestea, nava lor a fost distrusă, iar prietenii s-au trezit pe o mică insulă de corali din Oceanul Pacific Hu-nasuke, murind de foame și sete, și-a mâzgălit povestea tragică pe o tabletă, a pus tableta într-o sticlă și a aruncat-o în mare Oceanul, cu o acuratețe incredibilă, a livrat expediția la țărm, lângă satul Hi-ratemura, unde s-a născut Hunasuke, sp/st de ani de la data expedierii sale e Cele mai mici insecte sunt gândacii de scorțișoară Lungimea unei insecte adulte este de numai un sfert de milimetru; acesta este mai mic decât diametrul unora dintre cele mai simple animale - amibe, ciliați f Lungimea record a cornului a fost înregistrată la rinocerul alb - metru de centimetri Cu toate acestea, rinocerii albi au o dispoziție bună și pașnică în comparație cu alți membri ai familiei rinocerilor Cea mai veche instituție de învățământ superior din lume, care există și astăzi, este Universitatea din Fez, Maroc, care a fost fondată în f Cea mai veche capitală este Damasc (Siria) Acest oraș a fost capitala deja în mileniul II î Hr * Primele căi turistice au apărut în secolul al VIII-lea, când regele francez Carol cel Mare ( - ) a stabilit relații de prietenie cu califul Haroun al-Rashid (cel care este atât de des menționat în Poveștile celor de nopți) Din acel moment, nobilii francezi au fost aleși din ce în ce mai mult pentru „excursii” în Palestina și în alte țări din Asia Mică Înainte de plecare, li s-au pus la dispoziție un fel de ghiduri, care dădeau scurte informații despre traseul și distanțele dintre orașe Mai târziu, în ghiduri au apărut informații despre cazare, prețuri, climă, obiective turistice, monumente și altele asemenea Primii organizatori ai „turismului străin” au fost comercianții din Genova, Pisa, Augsburg și Nürnberg * Cele mai mici monede din lume au fost monede de aur emise în sudul Indiei în jurul anului Au fost numiți „capete de ac”, deoarece cântăreau doar bob, sau , grame * Cele mai mari monede de metal au fost emise și în India în timpul domniei padishah Shah Jagan ( - ) Costul lor a fost de de lire sterline Cântăreau , kilograme și aveau centimetri în diametru q Cele mai frecvente cutremure au loc în Japonia De exemplu, numai în au fost , iar anul acesta este considerat excepțional de calm În , Japonia s-a înregistrat de cutremure f În patria lor, Egipt, pisicile au devenit o problemă națională Medicul veterinar șef al țării susține că dacă pisicile continuă să se înmulțească în același ritm, până în vor fi milioane f Fluturi uriași trăiesc în Noua Guinee Anvergura aripilor lor ajunge la de centimetri Nativii își prețuiesc foarte mult carnea f Cel mai singuratic copac din lume este un palmier care crește în oaza Terer, Sahara Cel mai apropiat copac de acesta se află la de kilograme distanță metri f Așa-numitul „arborele diavolului” crește în nordul Africii Scoarța sa conține o cantitate mare de fosfor, ceea ce provoacă o strălucire puternică Noaptea, sub un astfel de copac, poți citi liber * Japonia sărbătorește Ziua Ceasului în fiecare an, pe iunie În această zi din , ceasurile au apărut pentru prima dată în palatul împăratului japonez I ybtrrumt-Sípímt, , XonrumC-irfo££j>(>nì£ sebdSn-ii né scăpând cu glmIyaX j și ^/tvjön și & uZ /SnitugaZEt și tftyjbH£W<>€ lei, - cărucioare, - manșon de ghidare metny bike, raportăm date tehnologice Diametru manșon - mm, lungime - mm Ambii stâlpi de ghidare au aceeași lungime Pot servi ca tuburi de aluminiu, astupate, cu un diametru de - mm Un cadru este, de asemenea, realizat din tuburi înfundate Tuburile servesc simultan ca flotoare, concepute pentru a echilibra greutatea întregii structuri în apă, astfel încât flotabilitatea proiectilului să fie aproape de zero Dacă nu se asigură flotabilitatea zero, este necesar să se mărească diametrul tuburilor sau să se introducă flotoare suplimentare, de exemplu, sub pedale Pedalierul și bucșele sunt cel mai bine fabricate din aluminiu Faceți role din plastic goale sau poroase O bicicletă cu jet de apă mărește și viteza înotătorului de câteva ori P PETROV Animalele au trăit întotdeauna în casa noastră De multe ori îmi aduceau o pasăre cu aripa ruptă, un pui căzut din cuib Prietenii mei Elya și Lenya ne-au avertizat că probabil vom avea un nou chiriaș în câteva zile Ca răspuns la toate întrebările, s-au privit doar cu înțeles unul la altul și nu am avut de ales decât să aștept cu răbdare Și în sfârșit a venit ziua aceea Elya și-a așezat solemn geanta pe masă Când sacul a fost deschis, din ea a ieșit un bot extrem de curios și, un minut mai târziu, a ieșit o mică veveriță roșie Animalul s-a uitat în jur într-o manieră de afaceri, a văzut o sticlă de lapte în mâinile lui Eli, a alergat în sus, a apucat tetina pusă pe biberon și lacom, sufocându-se, a început să suge Belchonka avea vreo patruzeci de zile A căzut accidental din cuib, a fost rănit grav, cei care l-au ridicat nu au putut lăsa animalul cu ei Am numit-o veveriței Andryushka Curând, abia auzindu-i numele, veverița s-a grăbit la apel Andryushka a crescut repede Cu plăcere a mâncat biscuiți cremosi înmuiați în apă condensată diluată cu apă ȘTIINȚA ȘI VIAȚA CORESPONDENȚĂ CU CITITORII ANDRYUSHA II ALȚII Candidat la Științe Biologice N NLDYARNAYA lapte de catelus A adorat marshmallows, marshmallows și ciocolată Multivitamine primite, ulei de peste, gluconat de calciu Blana veveriței a devenit netedă și strălucitoare După ceva timp, a făcut față deja independent cu semințe de floarea soarelui, dovlecei, pepeni verzi și apoi cu nuci Mi-am turnat nuci de pin în palmă și mi-am strâns mâna De obicei, veverițele pufnesc, mușcă degetele Andreika, foarte atentă, fără să provoace durere, și-a îndoit toate degetele unul câte unul și a ajuns la delicatețe Când Andryusha a apărut în apartament, trei veverițe adulte, pufoase, locuiau deja cu mine: Ryzhka, Chernushka și Kusaka Aceste veverițe mi-au fost dăruite cu un an înainte de apariția Andreyka, au fost crescute în captivitate, dar veverița mamă a scăpat printr-o fereastră deschisă, iar veverițele au rămas orfane la vârsta de trei săptămâni Cernushka a fost cel mai calm Veverița de culoarea focului Ryzhka îi plăcea să facă farse și mi-a făcut multe necazuri Biter a fost numit astfel pentru faptul că se învârtea constant în jur • COLT DE LA GARDOZONICA ACASA eu cunoscuți NLP și în același timp mușcându-și mâinile, invitându-ne la joacă Veverițele erau prietene între ele, își făceau un cuib în bucătărie, într-un ceainic mare și vechi Din punct de vedere economic, au adunat toate obiectele de interes pentru ei și le-au ascuns în cuib: vigilența nu se putea pierde nici măcar un minut Veverițele au refuzat cu hotărâre să o accepte pe Andryushka în familia lor: au pufnit, au mușcat veverița când s-a apropiat de ei și au alungat-o S-a repezit mereu la oameni, știind că va fi salvat, iar în curând Andryusha și cu mine am fost de nedespărțit Andrey a făcut un cuib într-o cutie de carton care stătea pe hol Seara a fost primul care m-a întâlnit Îi pregătea mereu ceva gustos în servietă Andryusha a sărit pe umăr, s-a întins după somn, s-a uitat în fața lui Am luat animalul în brațe, i-am scărpinat capul și i-am făcut cadoul Rămășițele de bomboane sau prăjituri, precum și nuci, Andryusha s-a ascuns mereu ocupat în părul meu sau în spatele gulerului meu Se pare că era Sunt convins că acesta este cel mai de încredere loc pentru depozitarea proviziilor necesare unei zile ploioase După aceea, animalul s-a repezit în cameră și, zgomotând fericit, a început să se rotească în jurul meu sau a început un joc cu pisica siameză Puma Andryushka a alergat pe lângă Puma, aproape atingând-o, pisica a sărit după veveriță, dar animalul s-a ascuns în spatele scaunului, scoțând botul din spatele lui, ca și cum l-ar fi invitat pe Puma să continue jocul și au alergat mult timp după fiecare alte Veverițele se trezesc de obicei foarte devreme - la răsăritul soarelui, după patru sau cinci după-amiaza își părăsesc rar cuibul Activitatea lui Andryushka în orele de seară se explică numai prin afecțiunea lui pentru oameni, animalul se plictisea când era lăsat singur, nu mai putea trăi fără compania umană Abia când lumina a fost stinsă în cameră, Andryushka a mers la cuib Când oaspeții au venit la noi, veverițele și-au început cunoștințele verificând conținutul buzunarelor Au scos bilete de tramvai, țigări, chibrituri, eșarfe O parte din pradă a fost dusă la cuibul lor, cu unele obiecte, de exemplu, țigări, chibrituri, au fost tratate pe loc, spargând cutii și împrăștiindu-și conținutul Uneori, veverițele au primit o pradă mai mare: reușeau să ducă cuiva caietul sau stiloul În același timp, și animalele mele au fost foarte generoase În loc de obiecte pierdute, oaspeții, plecând acasă, au găsit dulciuri, bucăți de pâine, nuci în buzunarele hainelor de ploaie Andrew a fost întotdeauna în centrul atenției S-a tot învârtit ȘTIINȚA ȘI VIAȚA | ŞCOALA DE CUNOAŞTERE PRACTICE Lustruirea sticlei PLUS și a altor materiale plastice Lustruirea este de obicei precedată de șlefuire, care înlătură defectele grave Măcinați produse cu batoane de șmirghel, șmirghel masa, jucat, implorat dulciuri, fursecuri si alte lucruri gustoase Animalul a găsit noi locuri în apartament pentru a-și depozita proviziile Odată ce televizorul s-a stricat: sunetul a dispărut Stăpânul a fost chemat urgent Care a fost surpriza lui când a găsit o nucă sub una dintre lămpi De atunci, am fost nevoit să scot în repetate rânduri dulciurile, prăjiturile și bucățile de pâine uscată de pe televizor până când peretele televizorului a fost întărit cu material rezistent Andryushka nu s-a supărat mult timp Curând a învățat să deschidă singur ușile bibliotecii și am găsit constant nuci printre cărți Trebuie să spun că Andreika a tratat întotdeauna cărțile cu respect Prin aceasta, el se deosebea de Ryzhka, Kusaka și Chernushka, care nu erau contrarii să muște ușor vreo carte rară și, prin urmare, veverițele trebuiau ținute în principal în bucătărie Când într-o cameră apărea o companie răutăcioasă, cărțile erau scoase urgent de pe mese și ascunse în dulapuri și rafturi Dintre toți cunoscuții mei, Lenya și Elya se bucurau de o încredere deosebită în Andryushka Când am plecat, numeroasele mele animale de companie, inclusiv Andreika, au rămas în grija lor Andryushka și-a întâlnit mereu cu bucurie prietenii mei, s-a jucat cu ei Dar animalul era și sensibil Lenya se juca adesea cu veverița, alergând încet prin cameră, Andryushka alergând în spatele lui, fără să rămână în urmă Dar într-o zi, când nu eram acasă, Elya și Lenya au venit cu un terrier scoțian Mishka proaspăt achiziționat S-au temut că câinele ar putea să jignească veverița, iar Lenya a închis hârtie și pulberi abrazive grosiere Trebuie să știți că pot apărea două tipuri de materiale plastice: capabile de Andrew în bucătărie Imaginează-ți surpriza noastră când a doua zi Andreika a refuzat cu hotărâre orice comunicare cu Lenya și, când Lenya a încercat să-l ia, a fugit Doar trei zile mai târziu insulta a fost uitată Observațiile comportamentului lui Andryushka și a altor veverițe arată că acele animale care intră în societatea umană la o vârstă fragedă, când abia încep să se hrănească pe cont propriu, sunt atașate în special de oameni În curând aceste veverițe vor deveni prietenii tăi Durata de viață a veverițelor în captivitate variază de la nouă la unsprezece ani O veveriță pe nume Doll a locuit cu mine până la vârsta de unsprezece ani În ultimul an și jumătate din viața ei, era deja oarbă și totuși Papusa și-a găsit fără greșeală cuibul și hrana, învârtindu-se anterior de mai multe ori în mijlocul camerei Veverițele se pot reproduce în captivitate Pentru a face acest lucru, trebuie să le aranjați o căsuță pentru păsări Înălțimea căsuței pentru păsări este de - de centimetri, partea laterală a bazei este de - de centimetri Acoperișul căsuței ar trebui să se deschidă, astfel încât să puteți pune lucrurile în ordine acolo și să observați dezvoltarea puiului de veverițe Anul trecut, veverițele mele Dasha și Ogonyok au eclozat patru veverițe Dasha din primele zile a permis să ia pui de veverițe în mâini, dar Ogonyok a alungat hotărât Ochii puiului de veverițe se deschid în a -a- -a zi de viață, iar la vârsta de - de zile încep deja să iasă din cuib Veverițele de mână aduc multe minute de bucurie proprietarilor lor Stimate editorial Uneori, atunci când faceți obiecte de casă din plexiglas și alte materiale plastice - diverse cutii, puzzle-uri și alte lucruri - este necesară lustruirea produsului Cum să o facă! P ANTONOV Orașul Moscova se înmoaie și se topesc la încălzire - materiale plastice termoplastice (plexiglas, polietilenă, nailon) și care nu se topesc - materiale plastice termorezistente (textolit, carbolit, melalit) La lustruire, se îndepărtează un strat foarte subțire de plastic Lustruirea preliminară (grună) se efectuează în mod umed sau uscat Umed este folosit mai des pentru termoplastice, pentru lustruirea mecanică Materialele plastice sunt lustruite cu o pastă groasă preparată din piatră ponce sau tripoli și apă După terminarea lustruirii, pasta se spală cu apă și se trece la lustruirea fină (finală) Pentru lustruirea uscată, se folosesc de obicei paste de pulberi abrazive (pied ponce, smirghel, corindon, carborundum, tripolit, cretă, oxid de crom, oxid de aluminiu, crocus) cu diverși aditivi de legare: ceară de albine, substanțe asemănătoare cerii (cerezină, parafină), oleic acid, mașină de ulei, fus, vaselină Uneori, pentru a ține mai bine pasta pe roțile de lustruit, i se adaugă - % colofoniu din greutatea componentului ceros Compoziția pastelor industriale de lustruit COMPOZIȚIA PASTE INDUSTRIALE DE LUCRUT (în %) Componente Pasta nr Pasta nr Pasta nr Pasta nr "GOI" mediu Pasta nr "GOI" subtire Ceară de parafină sau cere- - ZIN - - Ceresin , - Oxid de crom Oxid de aluminiu - , NIA - , - Litopon Bicarbonat de sodiu (băutură - - , - eva) Acid oleic - - , , lot Kerosen - producția este dată în tabel Astfel de paste sunt disponibile comercial Pastele „Lik” sunt deosebit de bune Nu folosește oxid de crom, care are o culoare verde, ci alumină cristalină Această pastă, de exemplu, lustruiește cheile de plastic ale acordeonurilor și ale altor instrumente muzicale, nu pătează plasticul, dă o suprafață lustruită în oglindă Pentru lustruirea pieselor din termoplastic se recomanda pastele Nr , si , precum și lipiți „Lik”, pentru termorigide – oricare dintre cele date în tabel Este ușor să pregătiți singur pastele de lustruit, achiziționând componentele necesare din magazinele de hardware și magazinele de reactivi chimici , „Glory”, „Pemoksol”, „Universal Paste” Aceste fonduri trebuie spălate bine într-o cantitate mare de apă, lăsați apa să se stabilească, scurgeți-o și uscați precipitatul - pulbere de piatră ponce Lustruirea unei suprafețe cu defecte mari Începeți cu o pastă grosieră, apoi treceți la una mai fină În timpul lustruirii, pasta se înmoaie sub acțiunea căldurii și este distribuită uniform pe suprafața piesei și a discului de lustruit sau a roții După lustruire, pasta trebuie spălată cu apă și săpun sau benzină, un tampon de bumbac absorbant moale În timpul lustruirii manuale, pasta este aplicată pe suprafața de pâslă moale, flanel și alte materiale moi, care, pentru confort, pot fi fixate pe o plută, cauciuc, bară de cauciuc spumă Cu o cantitate mare de muncă, este recomandabil să folosiți o acționare electrică, pe arborele căreia sunt fixate discuri-cercuri din mai multe straturi de materiale precum pânză, twill, flanel, pâslă - pentru lustruirea preliminară și calico, bicicletă, madapolam , muselina - pentru lustruirea finala Discurile ar trebui să fie moderat rezistente, dar nu dure Grosimea discurilor este de - mm Slefuiti si lustruiti produsele prin presarea usoara a acestora si miscandu-le uniform in sus si in jos pe disc, evitand supraincalzirea Materialele termoplastice sunt lustruite la o viteză de - rpm, iar materialele plastice termorigide - până la rpm Materialele termoplastice necesită materiale de lustruire mai moi decât cele termorigide În timpul prelucrării mecanice a plexiglasului (metacrilat de polimetil) și a polistirenului, la suprafață pot apărea mici fisuri numite „argint” Pentru a le îndepărta, după lustruire, se recomandă să încălziți încet produsul într-un cuptor la o temperatură de - ° C, să-l mențineți la această temperatură timp de două până la patru ore, apoi să-l răciți treptat la temperatura camerei timp de - de minute Candidat la Științe Tehnice V IVANOV • JOCURI DIFERIT OAMENI Și D y Tavlei, tabula, tabal, sugoroku, table, puff, jacket, table, toccatello, forkering - aproape fiecare națiune are propriul nume pentru acest joc străvechi, continuă să îl joace acum în multe țări, inclusiv în a noastră În magazinele de articole sportive puteți cumpăra un set de trei jocuri produse de fabrica de bunuri culturale Perkhushkovskaya (șah-draft-table) cu o scurtă descriere a regulilor de joc parda Tocmai această scurtă descriere a făcut pe mulți cititori să dorească să apeleze la editori cu o cerere de a povesti despre acest joc pe paginile revistei mai detaliat și de a oferi unul sau două jocuri aproximative Acesta din urmă s-a dovedit a fi oarecum dificil Cert este că, spre deosebire de șah și dame, unde există un sistem de înregistrare clar, foarte economic, table nu are nimic de acest fel Cel puțin în timpul pregătirii acestui articol, nu am reușit să găsim un sistem de înregistrare satisfăcător în niciuna dintre cărțile și articolele de jurnal pe care le-am analizat Autorii folosesc până acum o notație greoaie precum cea folosită în șah înainte de inventarea notației acum acceptate: „Regele lui White, situat pe rangul , Mic de statura Poziția inițială a damelor negru ocupă câmpurile al ( dame), b ( dame), c ( dame) și dl ( dame) Alb - dC ( dame), cl ( dame), b ( dame) și ab ( dame) După cum puteți vedea, aranjamentul damelor albe și negre este simetrică unul față de celălalt eu Sarcina albului, aruncarea zarurilor (zarurilor), să-și aducă toate damele la casa lui Alb în direcția B-A (sarcina lui Black este se deplasează cu un spațiu spre dreapta Cavalerul Negru din al -lea fișier captează pionul Albului situat pe coloana a -a” – atât incomod, cât și greoi notație de table destul de clară și economică pentru înregistrarea jocurilor în competițiile oficiale Această notație (cu modificări minore) este folosită în acest articol Table este un joc pentru doi Unul joacă alb, celălalt joacă negru Și deși în același timp aruncă zaruri (zaruri), adică introduc elemente de șansă, există oportunități ample de a dezvolta o strategie și o tactică rezonabilă Pentru joc este folosită o tablă specială cu de câmpuri numerotate (fig la pagina ) Câmpurile al-ab (zona A) sunt numite casa albului Patratele dl-d (zona D) sunt casa Negrului Fiecare jucător are piese la începutul jocului În țara noastră sunt cele mai utilizate două variante ale jocului: așa-numitul „table scurt” (tablet tradițional) și „tablet lung” table respectiv la casa neagră în direcţia—A—B—C—D), și apoi le-a scos din casă în curte, aruncând și zarurile Albul începe jocul aruncând două zaruri deodată Numărul de puncte pierdute nu indică indirect câte câmpuri înainte ar trebui să mutați piesele | De exemplu, zarurile arată ( , ) Aceasta înseamnă că orice verificator, la alegerea dvs , poate fi mutat înainte , iar celălalt în același timp câmpuri, sau rearanjați un verificator mai întâi câmpuri și apoi alte câmpuri înainte ■ Dacă se aruncă același număr de puncte pe ambele zaruri (dublet, „push”, „gosh”), atunci punctele sunt dublate, adică jucătorul se comportă ca și cum s-ar fi aruncat zaruri deodată De exemplu, a abandonat ( , ) Aici puteți rearanja de la la dame pe câmpuri - G în diferite combinații În timpul jocului, puteți păstra un număr arbitrar de dame pe un câmp Un câmp ocupat de două sau mai multe piese inamice este considerat blocat; damele străine nu au voie să intre în astfel de câmpuri Pe terenul, ocupat de o singură piesă a adversarului, poți intra, iar dama adversarului este considerată bătută, scoasă de pe tablă și pusă la bord Dama bătută trebuie să-și înceapă marșul de la bun început, de îndată ce mutarea trece la inamic Albul este din casa lui Negru, din pătratul d , Negrul este din casa lui Alb, din al Un jucător care are una, două sau mai multe piese bătute la bord, nu are dreptul de a face o singură mișcare cu piesele rămânând pe tablă până când scoate damele bătute de pe tablă Damele de pe tablă sunt recuperate pe linia caselor adversarului, conform indicațiilor oaselor (de exemplu, dacă ( , ) a căzut, atunci pe teren , ), jucătorul poate pune o piesă de pe a șasea linie în curte și poate muta o damă cu trei linii înainte (de la a șasea, a cincea sau a patra linie) Fiecare aruncare a zarurilor trebuie întotdeauna finalizată în întregime (de exemplu, nu puteți muta o piesă doar cu linii înainte dacă au căzut puncte) Dacă în procesul de mutare a pieselor în casă, jucătorul nu poate efectua mișcarea indicată de una sau două oase, atunci, după cum știm deja, trebuie fie să refuze să se miște (rată mutarea), fie să execute doar mutarea indicat de un os Aranjarea pieselor la jocul de table scurt ) În fotografia din stânga - un set cadou de table cu desemnarea zonelor și câmpurilor, realizat de Fabrica de suveniruri și artă din Baku Piesele sunt plasate pentru a juca table lung În procesul de însoțire a damelor în curte din propria casă, este permis să se pună dame din rândurile ulterioare Dacă, de exemplu, a căzut pe un zar ( , ) și nu există piese pe liniile și , atunci el poate pune două dame pe curte de la următoarea linie inferioară în ordine (a patra), dacă există nici acolo nu există dame - atunci de la a treia, dacă nu acolo, atunci de la a doua etc Jucătorul care își eliberează primul toate piesele în curte câștigă jocul, primind punct Dacă un jucător a câștigat jocul, iar celălalt nu și-a pus încă nicio piesă în curte, atunci se consideră că primul jucător a câștigat de două ori: primește puncte Dacă adversarul nu numai că nu a putut încă să-și pună toate piesele în curte, dar nici nu și-a transferat toate piesele acasă, atunci câștigătorul primește puncte Și dacă învinsul are una sau mai multe dintre piesele sale pe bandă, atunci câștigătorul primește puncte, dar acest lucru este foarte rar Lot de mostre A desena Ambii jucători aruncă un zar Unul a dat un , celălalt a dat un Cel care a aruncat joacă Alb Punctele obţinute ( , ) rămân pentru prima mutare a Albului / cl-b , d -d / b -dl Mai întâi, să explicăm în detaliu ce înseamnă această abreviere Spectacol de zaruri ( , ) Primul notează, de regulă, o cifră mare Albul mută o piză de pe câmpul cl cu linii înainte în sens invers acelor de ceasornic și o damă cu linie înainte de la câmpul d la d Negrul a aruncat zarurile, iar scorul rezultat ( , ) este folosit prin rearanjarea unei piese „Știință și viață nr ku din câmpul b la + = lipin înainte în sensul acelor de ceasornic / c -d , b -a / b -c Albul mută pime de pe linia cl cu pătrate înainte și pime de pe linia cl cu pătrat înainte și pime de pe linia b de asemenea către câmpuri înainte, când un dublu a căzut Negrul mută o piză de la b la pătrate / cl - N, b - N / c :d , dl - d Aici c : d înseamnă că dama neagră de la c merge cu pătrate înainte și captează dama albă singură pe d / dȘ, cl- b / b -( Scrieți ( înseamnă că Albul a plasat o damă învinsă de pe tablă pe teren ( (ar fi putut-o pune pe cl, dar acest câmp este ocupat de adversar) ) / b -a , s-a / a :b / ( , d -c / b :c , b :b / ( , a :a / Z White scoate ambele dame bătute de pe tablă și o bate însuși pe dama lui Negru Negrul are un zugzwang (semnul Z), nu există unde să puneți dama bătută, deoarece pătratele a și ab sunt ocupate / d :c , ( -sb / a Negrul poate plasa doar o piesă învinsă pe Q , pătratul ab este ocupat de adversar / c :b , c -c / a al Negrul împinge ambele dame de pe tablă ■ / c -b , c :b / a , c -dl Dubletul ( , ) este folosit de Negru pentru a pune o piză de pe tablă și trei pentru a merge înainte cu pătrate / b -b , b -s / dl-( , dl-( ■ / b -a , b -b / dl-( , dl- d ) Negrul consideră că este oportun să-și păstreze damele rămase în casa lui White / b -ab b -a / a -b, ( -( ) / b -a * al / N-b , N-b N-b Lungime Toate cele dame albe sunt plasate pe o singură linie pe câmpul al, iar toate damele negre sunt plasate pe câmpul cl Scopul jocului este să vă mutați piesele acasă, mutându-vă în funcție de Semnul * (asterisc) arată că după această mișcare toate piesele sunt adunate în casa lor și încep să le vadă în curte În acest caz, Albul îndepărtează, conform indicației cubului, o piertă din câmpul al / a , ab / b -c , b -c / a / a :a , c -dl Albul este obligat să scoată pime din terenul ab în curte, deoarece a căzut un dublu ( , ) Negrul a avut noroc și ar fi mutat piesa lui Alb rămasă singur în ab / Z / c -d dl-d Black a închis ultimul pătrat din casa lui Acum Albul nici nu trebuie să arunce zarurile Doar negrii aruncă Z / a -b, ab-b Z / N-b , b -c Z / b -sb, s -sb Z / sb—( , sb—( * * Toți negrii sunt deja acasă Z / dl, dl—( / Z / d , ( / Z / d , ( Negrul este forțat să îndepărteze dame de pe teren ( ) și una de pe teren, care este cu o unitate mai aproape de capătul tablei, deoarece nu mai au rămas piese pe teren ( / ( :d , ( -c / aliai, al- bl Albul pune o damă din lateral până la al treilea zero de la margine, ar fi o damă neagră acolo și mai merge cu ) pătrate înainte Negrul pune o damă bătută pe teren al, ar fi o damă albă și mai înaintează încă pași / dl, dl-c / N-c / s :s , s -b / Z / a -al, c -b / ab, ab-b / b -ab, b -a *, ab, a / b -d *, d , ( Albul plasează ultimele două pime din casă π scoate piesele ab și a în curte , / a / a , al / a X Câștigă albul e table citirile zarurilor și apoi puneți toate piesele în curte, ca la table scurte Mișcarea pieselor se deplasează în sens invers acelor de ceasornic, albul se deplasează din zona A, care este de obicei situată în partea dreaptă sus a jucătorului care joacă alb, în zona D, iar negrul din zona C în zona sa de acasă B Pe scurt table, după cum vă amintiți, un teren este considerat ocupat, pe care există cel puțin două piese ale adversarului, iar dacă există o singură piesă pe teren, atunci poate fi bătută La table lung, piesele adversarului nu lovesc și nu poți intra pe un teren ocupat de cel puțin o piesă inamică În caz contrar, regulile jocului sunt aceleași ca la table scurte Să luăm ca exemplu un joc trimis editorului de către autorii noii notaţii / al-b / cl-d / al-a b -c / cl-c ( -a / al-b / cl-( / b -c a -b / d -a , cl-dl / al-bl, b -c , c -( / cl—c , c —d / al-ab, c -c / cl-d , dl-a , / al-bl ( -( / аЗ- ) , el-с (!) / al - bl ab - bl / ei - c , ( - a / c - d / a —ab, c —( / bl-b / d -a ,cl-c ili / bl—b ,b —c / d —ab z/іb -b ,c -dl / с -d / al—bl,( —d / cl—s ,s —s / bl—b dl—d / cl—d / b -dl / d -ЬЗ,сЗ-аЗ / bl—b ,b —c / cl—c ,aZ—a / c —d / cl—sb s —sZ / al- ) / ab-Ь ,cl-с / dl—( / sZ—( / b —d / с —dl,с —( / b -c ,( -d / c -sb ( -dl) / Z / c ( ,b -b ( -a ) / d -( / ( -b G / al-bl,c -c / ab-*b , r -b , ( -a / a -b ,( -d / a -b , a -a / al-a ,d -d / b b (?) / al-bl,a -ab / a -a , a -a , b -b / al—a ,ab—bl ( —( / a -aG a -a l/l al—a / c -dl a bl / dl—( , / a bl / < —dG , / d —( / Z / ( —d / Z / bl— cl (!) / cl—d / bl—c , / bl—dl / cl—c , c —dl / cl—dl, c —( / cl—dl *, ( / d , dl—( / dl—al / al-āb, a -b / a - b / dl—b / al-b / ab b , a - ) / ab-b , b -b / cl—dl / dl-al / al-ab, b - ) / ab-b *, b / - , - / - , - / bl, ) / bl, ) / - , bl / bl X Autorii noii notații speră că va ajuta la desfășurarea competițiilor sportive de table într-un mod mai calificat, iar astfel de competiții, de exemplu, în Azerbaidjan au devenit tradiționale, se joacă campionate de sate, regiuni, orașe, se determină campionul în competițiile finale și se acordă titlul de maestru al sportului al republicii Vari Tablele scurte și lungi sunt cele mai comune variante ale jocului la noi în țară Dar credem că cititorii secțiunii „Jocuri ale diferitelor națiuni” vor fi interesați să se familiarizeze cu alte opțiuni SACOU Una dintre variantele de table care a apărut în secolul al XIX-lea în Marea Britanie, iar mai târziu în Franța În acest joc, în situația inițială, toate piesele albe sunt situate în casa neagră pe linia il-a, iar toate damele negre sunt plasate pe prima linie a casei albe În caz contrar, regulile jocului nu diferă de jocul de table scurt Table olandeză Regulile sunt aceleași ca la table scurte, dar la începutul jocului nu există o singură piesă pe tablă Toți sunt la bord Primele aruncări ale zarurilor urmează să le aducă în joc una câte una urmarire La începutul jocului, nu există piese pe tablă Ele trebuie aduse în joc prin aruncarea zarurilor Toate piesele (atât albe, cât și negre) sunt puse în joc în zona A Atât albul, cât și negrul merg în aceeași direcție (A-B-C-D) și sunt scoși din joc în curtea de acasă a negrului În caz contrar, regulile sunt aceleași ca la table GRANCHET Una dintre variantele tablei, pentru care se folosesc trei oase A fost cândva faimos în Germania Aranjamentul inițial al damelor este ca în table scurte Dublu este folosit dublu, dar numai atunci când dubla este cu un punct mai mare decât scorul de pe al treilea zar De exemplu, punctele ( , , ) conțin un dublet, a a și t y dacă ( , , ) este aruncat, atunci dubletul nu este luat în considerare și piesele se deplasează într-o singură ordine Dacă aceeași valoare a punctelor cade pe toate cele trei oase, atunci se consideră că trei dublete au căzut și jucătorului i se acordă dreptul de a efectua o mișcare de șase ori JOC FĂRĂ ZAURI O variantă a jocului de table lung, propusă de I-Adigezalov, R Gashimov, K Keberlinsky și R Kubinsky (Baku) Potrivit autorilor, această versiune a jocului contribuie la apariția unor combinații rare într-un joc obișnuit, iar jucătorii au posibilitatea de a calcula opțiunile de mișcare pentru ambele părți Analiza jocurilor jucate și înregistrate permite aprecierea sportivității jucătorilor Zarurile în această versiune a jocului nu sunt aruncate, iar fiecare își alege singur numărul de puncte, la propria discreție, denumind punctele tare și clar, după ce a analizat situația după următoarea mișcare a adversarului Autorii cred că într-un astfel de joc ar fi firesc să limităm timpul de gândire la următoarea mișcare, adică să te joci, ca în șahmat, cu ceasul pentru o vreme, I KONSTANTINOV Oceanul de Nord este un câmp vast în care gloria Rusiei, combinată cu beneficii de neegalat prin inventarea navigației est-nord, poate fi agravată M V L o m o i o s o v Nu a fost ușor pentru primele nave să treacă pe această rută cea mai dificilă de gheață din lume Isprava lor a fost pregătită de isprăvile a mii de alți exploratori și descoperitori curajoși, adesea necunoscuți, marinari polari din industrie și oameni de serviciu, călători polari și marinari care și-au dedicat viața explorării întinderilor arctice Primul mare succes a căzut în expediția Nordensheld, care în - a deschis Ruta Mării Nordului pe nava Vega și a dovedit astfel posibilitatea trecerii din Oceanul Atlantic în Pacific prin mările aspre arctice Interesul pentru Arctica a crescut imediat Expedițiile pe Jeanpette, Dymphna și Fra-me au pornit spre rătăcirile îndepărtate spre nord În , goeleta Zarya sub comanda lui pionier RUS R la t și la și Candidat la Științe Economice M ADZHIEV A Dovappem geologul și exploratorul polar rus Toll a mers spre est, spre Insulele Noii Siberiene Aceste succese de o singură dată, desigur, nu au fost suficiente pentru a face planuri pentru legături regulate de transport de-a lungul coastelor de nord ale Asiei Lecțiile triste ale războiului ruso-japonez ( - ) au arătat cu ochii lor cât de urgentă era dezvoltarea rapidă a Rutei Mării Nordului În - , la șantierele navale din Sankt Petersburg au fost construite în scurt timp două transporturi identice de spargere a gheții, Taimyr și Vaigach Nave mici ( X X metri) cu o deplasare de doar de tone, dar echipate si dotate cu cele mai noi stiinte si tehnologie ale vremii O formă specială (cum ar fi celebrul „Fram”), care nu permite gheții să zdrobească nava atunci când este comprimată, o strânge Pe nave au fost instalate emițătoare radio, „permițându-le să mențină contactul constant unul cu celălalt Pentru vremuri de gheață Lsdokol "Vaigach" (foto sus) Spărgătorul de gheață „Taimyr” pedok în mări Αρκτιπ: π trebuia să folosească un hidroavion capabil să aterizeze pe gheață și apă „Taimyr” și „Vaigach” au devenit navele expediției, al cărei scop inițial a fost acela de a deschide calea și de a studia condițiile pentru comunicarea regulată de transport între Vladivostok și coasta de nord până la gura râului Kolyma În octombrie , navele aflate sub comanda căpitanului rangul I S Sergeev au părăsit digurile Kronstadt și s-au îndreptat prin Canalul Suez spre Vladivostok Această călătorie a durat mai mult de luni, încă o lună a fost petrecută în Vladivostok pentru a verifica echipamentele, a reumple proviziile de cărbune, hrană, apă dulce etc Ne pregăteam pentru încercări dificile în mările reci ale Oceanului Arctic Cu toate acestea, călătoria a fost de scurtă durată O defecțiune accidentală pe Taimyr, care a avut loc în apropierea țărmului de nord al Peninsulei Chukotka, în zona Capului Intsov, m-a forțat să mă întorc În vara anului , navele au plecat din nou, urmând un curs direct spre nord în Arctica Marea Chukchi a întâlnit navele relativ calm Situația gheții a fost favorabilă, iar studiul litoralului s-a desfășurat fără dificultăți deosebite „Taimyr” s-a apropiat de gura râului Kolyma, iar celălalt spărgător de gheață se afla în zona insulei Wrangel Ei au făcut măsurători profunde, au trasat contururile liniei de coastă pe hărți, au efectuat studii hidrologice și climatologice Rezultatele primului an polar au permis să spunem că sarcina principală a fost îndeplinită: au fost obținute date, pe baza cărora este posibilă stabilirea unei legături de transport mai mult sau mai puțin regulate între Vladivostok și coasta de nord a Chukotka Acest prim test arctic de succes a făcut posibilă construirea de planuri mai ambițioase pentru viitor - „să colecteze materiale despre astronomie, hidrografie, navigație, hidrologie, geodezie și zoologie și să încununăm toate acestea cu o trecere prin trecere spre Sankt Petersburg” În vara următoare, s-a hotărât continuarea lucrărilor și, dacă starea gheții o permite, să mergem „mai spre vest, de-a lungul coastei de nord a Peninsulei Taimyr, cu așteptarea refacerii rezervei de cărbune în orașul Alek- O, EI AU FOST PRIMII Sandrovsk pe coasta Murmansk O astfel de sarcină le revenea navelor expediției numai în condiții de gheață relativ favorabile Cu toate acestea, în situația pe mare era nefavorabilă Gheața grea din când în când bloca drumul navelor, marea era adesea furtunoasă, vânturile puternice de uragan doborau valuri uriașe de apă și gheață mică pe punte Navele au reușit totuși să ajungă în Insulele Noii Siberiene Vremea s-a schimbat ca și Bremen și, din nou, părea că vor reuși în sfârșit să cucerească marea Rută a Mării Nordului Dar la Capul Chelyuskin, cel mai nordic punct al Asiei, poteca era blocată de o fâșie continuă de gheață groasă și a trebuit să ne întoarcem Dar a fost deja un succes N Arbenev, asistentul șefului expediției, își amintește: „La Capul Chelyuskin, ne-am hotărât să bem un pahar de șampanie, deoarece atingerea acestui punct a fost dorința noastră pasională, pentru că aceasta determină la sută din succesul unei treceri prin trecerea spre St Petersburg într-o singură campanie, pe care nimeni în lume nu a făcut-o încă” Pe drumul de întoarcere la Vladivostok, au explorat Insulele Noii Siberiei, au efectuat studii hidrologice ale mărilor din partea de est a Oceanului Arctic Astfel s-a încheiat a doua încercare În anul următor, , călătoria a început fără succes Tocmai trecusem de regiunea Kamchatka când șeful expediției, Sergheev, s-a îmbolnăvit periculos Era imposibil să continui călătoria O navă specială a fost chemată prin radio de la Petropavlovsk-Kamchatsky, pe care Sergheev a fost dus la țărm, la gura Anadyr, unde Sergheev a murit curând Locotenentul principal Boris Andreevici Vilkitsky a preluat conducerea expediției Navele au ajuns rapid în strâmtoarea Bering și deja pe august au trecut prin porțile estice ale Arcticii Mările nordice diferă de cele sudice nu numai prin temperatura apei, ci și prin o culoare specială gri-albăstruie și numai Harta-schemă a rutelor de expediție ale navelor „Taimyr” și „Vaigach” în anii - Ridicarea drapelului rus pe terenul nou descoperit niște sloouri de gheață arată ca pescăruși mari albi De data aceasta au fost mult mai puține slot de gheață decât anul trecut Cu toate acestea, Vilkitsky nu a îndrăznit să meargă de-a lungul coastei, navele s-au îndreptat brusc spre nord pentru a ocoli Insulele Noii Siberiene Pe drumul expediției se întindea o mică insulă stâncoasă necunoscută A fost pus pe hartă, ridicat pe malul hourisului Insula a fost numită după inspectorul hidrografic rus, generalul Andrey Ippolitovici Vilkitsky (tatăl lui Boris Vilkitsky): a lucrat mult timp în Arctica, a condus Departamentul Hidrografic principal timp de mulți ani În apropiere de Insulele Noii Siberiei, situația gheții s-a deteriorat brusc, prin urmare, după ce au rotunjit insulele, navele s-au întors spre sud, mai aproape de apele de coastă, unde nu era gheață Se întindeau ţărmuri pustii, plictisitoare Numai ocazional această monotonie era întreruptă de mici dealuri Printre munții arctici atât de neteziți, navigatorii au descoperit accidental un golf mare și adânc pe coasta de est a Taimyr Această descoperire aproape s-a dovedit a fi ultima pentru Vaigach: în timpul studiilor hidrologice ale golfului, nava a dat peste o stâncă subacvatică Taimyr a sunat la radio și a sosit la timp ajutat Explorând țărmurile într-un golf dintr-unul dintre golfuri, marinarii au găsit o colibă abandonată Potrivit unor lucruri și înregistrări supraviețuitoare, s-a stabilit că în urmă cu aproape două secole, în sau , aici a iernat expediția Pronșișciov, a cărei moarte tragică era cunoscută Golful a fost numit după Maria Pronchișcheva, în onoarea soției șefului expediției A fost una dintre primele femei exploratoare ale Arcticii Pe picior de egalitate cu toți ceilalți, ea a îndurat cu fermitate greutățile și greutățile înotului, a suferit „de o boală cruntă de scorbut” și a murit în deșertul rece împreună cu soțul ei Nu a fost timp să exploreze golful în detaliu Vara arctică este scurtă Totuși, deși ne grăbeam, am reușit să ajungem, ca și anul trecut, doar până la Capul Chelyuskin Din nou, gheața groasă a blocat drumul „Ambele transporturi ancorate pe gheață”, scrie Dr L Starokadomsky — Starea de spirit a membrilor expediției era deprimată: s-a întâlnit atât de puțină gheață în drum spre Peninsula Taimyr, încât speranța unei treceri libere spre Marea Kara a reușit să se transforme în încredere, când s-a întâlnit brusc într-un obstacol serios Vilkitsky a decis să meargă spre nord, gândindu-se că va putea ocoli o uriașă insulă de gheață plutitoare Care a fost surpriza membrilor expediției când la orizont, contrastând cu albul gheții, au început încet-încet să se ridice siluetele întunecate ale munților cu calote albe! Pământ! „Pe septembrie, dimineața devreme”, își amintește dr L Starokadomsky, „contururile coastei s-au văzut în dreapta, de data aceasta sus Curând, ceața a început să se ridice, iar spărgătorii de gheață care mergeau spre țărmuri noi, necunoscute, au văzut un tărâm larg răspândit, acoperit cu munți destul de înalți La început, terenul deschis a fost confundat cu o insulă obișnuită, dar când mai mult de de mile au navigat de-a lungul coastei sale, iar pământul nu a putut vedea marginea, Vilkitsky pe septembrie a decis să aterizeze o expediție pe uscat Urcând pe munte, ei și-au dat seama că a fost descoperit un pământ nou, necunoscut până atunci Ținutul de jos din partea de sud s-a transformat treptat într-un teren montan și mai departe, din câte se vede, lanțurile muntoase s-au îndreptat mult spre nord în creste mari Nu a fost timp să exploreze pământul nou descoperit Houri tradițional a fost plasat în locul cel mai proeminent și a fost arborat steagul național Au fost cartografiate contururile generale ale liniei de coastă Studiile ulterioare au arătat că acesta este un arhipelag de insule mari, pe care, desigur, nimeni nu le cunoștea la acea vreme Așa că Ținutul Nordic a fost descoperit „ Am reușit să ajungem în locuri unde niciun om nu a fost încă”, a scris Vilkitsky despre acest eveniment, „și să descoperim ținuturi la care nimeni nu s-a gândit” Aici ar trebui făcute câteva lămuriri La sfârșitul secolului al XIX-lea, într-una dintre lucrările sale, celebrul geograf și revoluționar P A Kropotkin scria: „ arhipelagul, care ar trebui să fie situat la nord-est de Novaia Zemlya (sunt chiar mai convins de asta decât atunci), si nu a fost gasita În consecință, s-au gândit la Severnaya Zemlya, Kropotkin a fundamentat teoretic faptul că undeva în această regiune a Oceanului Arctic ar trebui să existe pământ Navigarea mai spre nord nu făcea parte din planurile expediției, mai ales că o fâșie continuă de bancă de gheață a apărut la orizont Vilkitsky a ordonat să se întoarcă spre sud La Capul Chelyuskin, un câmp de gheață bloca drumul spre vest Și apoi, pentru prima dată în anii navigației polare, Vilkitsky a decis să testeze capacitățile de spargere a gheții ale navelor Au trecut cu succes prin gheață timp de câteva mile, dar în același timp consumul de cărbune a crescut catastrofal și, cel mai important, nu se știa cât de departe se extindea suprafața nesfârșită a gheții Arctica a câștigat din nou A trebuit să mă întorc din nou Și în cele din urmă, la iulie , navele au dezamorsat pentru ultima oară din danele portului Vladivostok Am mers din nou direct spre nord Vilkitsky a spus că a decis ferm să nu se mai întoarcă din nou, să treacă prin Ruta Mării Nordului, indiferent de ce costă, dacă este necesar, apoi să petreacă iarna Au luat aprovizionare cu cărbune, hrană și apă proaspătă pentru luni de navigație Și totuși - aceasta a fost prima dată în istoria cercetării polare - un hidroavion a fost încărcat la bordul lui Taimyr Experiența acumulată în primele campanii ne-a permis să sperăm cu adevărat la succes Când „Taimyr” și „Vaigach” au intrat în Petropavlovsk-Kamchatsky, Vilkitsky a aflat că în zona arctică, în zona insulei Wrangel, nava canadiană „Karluk”, care participa la o expediție hidrologică polară, era în pericol Guvernul Canadei s-a adresat lui Vilkitsky cu o cerere de a ajuta victimele Pentru marinari, mai ales pentru cei polari, ajutarea celor aflați în primejdie este prima datorie Vilkitsky și-a schimbat cursul fără ezitare, a chemat în portul Nome din Alaska pentru a obține date suplimentare despre canadieni Aici îl aștepta o veste uluitoare: în Europa începuse un război Cum se procedează? Este necesar, se poate continua expediția în situație militară? După întâlnire, s-a decis: „Vaigach” va merge pe insula Wrangel pentru a-i ajuta pe canadieni, iar Vilkitsky de pe „Taimyr” se va întoarce spre Anadyr, era un post de radio mai puternic și era posibil să contactați Sankt Petersburg După ce a contactat capitala prin radio, Vilkitsky a primit ordin de a continua cercetările polare Dar apoi Vilkitsky a aflat că Vaigach, înainte de a ajunge pe insula Wrangel, a intrat el însuși într-o urgență O banchetă uriașă a blocat șurubul, nava și-a pierdut cursul, manevrabilitatea și a înghețat în gheață „Taimyr” i-a fost în ajutor A trebuit să muncim mult timp înainte de a reuși să eliberăm Vaigach din captivitatea pe gheață O altă navă de salvare se apropia deja de Karluk, iar exploratorii polari canadieni erau în afara oricărui pericol Vilkitsky a ordonat să urmeze un curs spre vest Au decis să ocolească Insulele Noii Siberiene dinspre nord La Insulele De Long, căile navelor s-au despărțit pentru o scurtă perioadă de timp „Taimyr” a mers direct la Capul Chelyuskin, iar „Vaigach” - la nord-est de Insulele Noii Siberiei, pentru a efectua studii hidrografice Vremea a favorizat expediția Valurile joase au zguduit suprafața mării, aproape că nu era gheață Pe august, în apropierea insulei nou descoperite (acum Insula Zhokhov), navele s-au întâlnit Și pe septembrie, Vaigach naviga deja prin strâmtoare în direcția nord-vest până la vârful sudic al Severnaya Zemlya pentru a cartografi coasta Calea era liberă de gheață Vilkitsky pe „Taimyr” a decis să zăbovească la pelerină Chelyuskin pentru a construi aici un semn solid de piatră În timp ce hourii erau înălțați pe mal, nori grei cenușii au acoperit cumva imediat cerul, a început o furtună puternică Literal, în fața ochilor noștri, strâmtoarea dintre Severnaya Zemlya și continent a devenit albă din cauza gheții Cu o presiune puternică a blocurilor de gheață, Taimyr a fost aproape împins la țărm În ciuda gheții, a curentului puternic care se apropie, spărgătorul de gheață s-a încăpățânat înainte spre vest Cu prețul unor eforturi incredibile, marinarii au reușit să navigheze pe nava prin strâmtoare, care a primit ulterior numele de Boris Vilkitsky Gheața a deteriorat grav Taimyr: pereții despărțitori s-au lăsat, carcasa a fost parțial deformată și a început o scurgere în mai multe locuri deodată A devenit imposibil să continui înotul Pentru reparații de urgență, precum și pentru a aștepta vremea rea, am mers într-un golf relativ calm al uneia dintre insulele de pe coastă Curând, gheața a început să se micșoreze „Taimyr” nu a mai putut lupta și cu un scârțâit ca un geamăt, a căzut pe o parte pe gheață „Vaigach” a trecut prin strâmtoare cu mai puține pierderi, dar din cauza condițiilor dificile de gheață, nu a mai putut avansa Nava era înghețată în gheață, iar curenții puternici și vântul au împins-o încet înapoi spre est Situația a devenit critică După ce a depășit cea mai dificilă secțiune a Nordului O banchetă uriașă a blocat elicea la Wai-gach Lucrările de reparații sunt în desfășurare Alergați cu snowmobile până în Golful Gafner Înotul s-a terminat „Taimyr” în Arhangelsk Don pe o lungă rută maritimă, ambele nave, epuizate și rănite, se aflau complet la cheremul elementelor Nu a fost posibil să se folosească un hidroavion pentru recunoaștere: operațiunea a decolat și s-a prăbușit imediat Iarna a prins Taimyr la două mile de coastă Vaigach este la cincisprezece mile spre vest Navele au menținut comunicații radio stabile între ele și, ocazional, pe vreme bună, au contactat chiar și Eklips, o goeletă care a iernat în Marea Kara, la de mile spre vest Eclipsa avea un post de radio puternic și prin intermediul acestuia era uneori posibil să se contacteze chiar și cu Sankt Petersburg „Consider că poziția transporturilor este sigură până la gheața de primăvară”, i-a spus Vilkitsky ministrului marinei „După ce am trecut de Chelyuskin, am întâlnit gheață impenetrabilă Ambele vehicule sunt blocate în nordul peninsulei Oscar și plutesc încet prin gheață Latitudinea lui "Taimyr" este de aproximativ o ', longitudinea este de aproximativ ° ' „Vaigach” la vest de mile Provizioanele vor fi suficiente pentru un an Iarna a trecut în griji În timpul lungii nopți polare, în ciuda celor mai severe și arzătoare înghețuri, a fost posibil să se repare cumva navele Călătorind cu un snowmobil, au făcut o hartă a zonei La sfârșitul primăverii arctice, a început deriva câmpului de gheață „Taimyr” se îndepărta încet de țărm din ce în ce mai mult În același timp, a început boala Locotenentul Zhokhov, asistentul lui Vilkitsky, a murit Oamenii sunt obosiți, unii sunt complet epuizați ; Mișcarea gheții a început abia în iulie Un vuiet tunător a spart tăcerea geroasă a Arcticii Câmpuri de gheață nesfârșite, presărate cu crăpături, înțepate în slouri de gheață mari și mici, care, culese de curent, formau un carusel uriaș Vaigach a fost primul care a fost eliberat, într-un vârtej uriaș și rapid, a început să se retragă rapid în larg Câteva zile mai târziu, fluxul de apă a slăbit, iar nava a înghețat din nou în gheață Au mai trecut câteva zile în așteptare neliniștită Dar apoi nori grei au acoperit cerul, a început o furtună puternică, a izbucnit o furtună - un fenomen rar pentru Arctica Valuri feroce de apă au zdrobit platoul alb cu lovituri puternice, iar navele au fost eliberate din captivitatea gheții După o iarnă lungă, în cele din urmă marile țevi de lucru au început să fumeze, iar navele s-au îndreptat din nou încet spre vest Din păcate, nu a trecut mult „Taimyr” deja rănit a intrat într-o stâncă subacvatică și a căzut amenințător pe o parte O altă situație critică Pentru a ușura nava, rezervele prețioase de cărbune și apă dulce au zburat peste bord, mâncarea a fost transportată cu bărci către cea mai apropiată insulă Chemat la radio „Vaigach” a ajutat să coboare de pe stâncă Era imposibil să înoți mai departe: o gaură mare înnegrită în carena Taimyr Au reparat o scurgere puternică și au mers înainte, foarte încet, dar spre vest Pe august, la orizont au apărut nori negri de fum, iar apoi contururile navă mototolită - a fost Eclipsa, cu care s-a menținut un contact radio regulat pe tot parcursul iernii și care a fost instruit să furnizeze navelor lui Vilkitsky cărbunele atât de necesar Bipuri lungi au anunțat întâlnirea mult așteptată și dorită După ce au terminat de reîncărcat, navele au mers încet spre insula Dixon Acolo a fost posibilă repararea și completarea proviziilor de combustibil, apă proaspătă, pentru a se îndrepta către Arhangelsk, deja aproape La septembrie , călătoria glorioasă a curajosului pionier arctic Boris Vilkitsky și a tovarășilor săi s-a încheiat la danele portului Arhangelsk, care, pentru prima dată în istorie, au trecut de la est la vest pe Ruta Mării Nordului În , Boris Andreevici Vilkitsky a fost numit șef al primei expediții hidrografice sovietice în mările arctice Cu toate acestea, un război civil a început foarte curând, iar el, împreună cu navele expediției hidrografice staționate în Arhangelsk, a fost capturat de invadatori În , Vilkitsky a emigrat în Anglia După războiul civil și intervenție, pentru a ridica economia ruinată, la inițiativa lui V I Lenpn, au fost organizate expediții de barter Kara în Arctica Au fost conduși în și la invitația organizațiilor sovietice de comerț exterior B A Vilkitsky Apoi soarta l-a aruncat pe exploratorul polar, cuceritorul Arcticului, în apele fierbinți ale Africii Ecuatoriale, unde a lucrat mult timp în serviciul hidrografic Au trecut anii În , un grup mare de pe specialiștii sovietici, unul dintre liderii cărora era șeful de atunci al Glavsevmorput, contraamiralul Burkhanov Vasily Fedotovich Într-o zi, un bătrân cu o față obosită și cu ochi mari, șterse, s-a apropiat de delegație A vorbit în rusă, a cerut să vorbească despre Nordul modern, despre munca din Arctica Era Boris Andreevici Vilkitsky Burkhanov își amintește că marele navigator din trecut nu și-a putut reține lacrimile când a auzit despre succesele obținute de poporul sovietic în dezvoltarea Arcticii și a întregii Rute Mării Nordului La despărțire, Vilkitsky a cerut să transmită cererea sa guvernului sovietic pentru permisiunea de a se întoarce în patria sa, în URSS, pentru ședere permanentă Dar acest lucru nu era destinat să devină realitate: foarte curând Vilkitsky s-a îmbolnăvit grav și a murit la martie LITERATURĂ Belov M I „Drumul prin Oceanul Arctic” Editura din Moscova „Transportul Morskoy” Vize V Yu „Ruta Mării Nordului”, L -M , editura „Glavsevmorput”, Vize V Yu „Istoria studiului arcticii sovietice” Arhangelsk, Sevkray-giz, Vize V Yu „Mările arcticei sovietice”, editura „Glavsevmorput” Expedițiile arctice rusești din secolele XVII-XX sat ed M I Belova, L , Gidrometeoizdat, Starokadomsky L M „Cinci călătorii în Oceanul Arctic” M , Geografgiz, / • ATELIER PSIHOLOGIC MIN I-K ROSS Cititorilor le-a plăcut să rezolve mini-cuvinte încrucișate care au fost publicate anterior în mai multe numere ale revistei Oferim o altă versiune a mini-cuvinte încrucișate, care reprezintă spațiu pentru creativitate Acest puzzle de cuvinte încrucișate poate servi și ca un fel de joc Cuvântul încrucișat este format din cinci raze, al căror început este o celulă cu una dintre literele alfabetului Razele sunt închise de cinci laturi, astfel încât întreaga figură să formeze un pentaedru regulat Ca exemplu, oferim un mini-cuvinte încrucișate cu începutul literei „A” CUVÂNT Reguli de rezolvare a cuvintelor încrucișate Mai întâi trebuie să completați celulele de-a lungul razelor A- , A- , A- etc , apoi, mergând în sensul acelor de ceasornic, celulele laturilor de închidere - , - și altele, astfel încât sfârșitul unui cuvânt să servească drept începutul altuia Toate cuvintele-răspunsuri constau din cinci litere Într-un puzzle de cuvinte încrucișate se folosesc doar substantive, substantive comune, la caz nominativ, la singular Se pot aplica o singură dată Cu acordul jucătorilor, dacă cuvintele încrucișate începe cu o literă neobișnuită, de exemplu, Ts, Sh, I, puteți folosi și nume proprii ' Mai multe persoane, adunate, pot concura în rezolvarea de cuvinte încrucișate Toată lumea desenează matrici în fața lui și le completează Câștigătorul este cel care completează cuvinte încrucișate pentru cele mai multe litere într-un anumit timp • ATELIER PSIHOLOGIC Antrenamentul imaginației geometrice și capacitatea de a gândi logic FLEXATOARE in in Într-unul din numerele revistei (vezi „Știința și viața” nr , ) am vorbit despre „Tubul flexo de piatră” – unul dintre cele mai remarcabile, după părerea noastră, puzzle-uri ale secolului XX Să vorbim pe scurt despre asta Un tub pătrat cu laturile pătrate poate fi răsturnat pe dos spre exterior prin îndoirea lui de-a lungul laturilor triunghiurilor dreptunghiulare formate din diagonalele și laturile pătratelor Un astfel de tub poate fi lipit dintr-o bandă de hârtie sau poate fi folosită o cutie de lapte (vezi Fig ) A Stone, autorul puzzle-ului, a dovedit apoi că o bandă de orice lățime lipită sub formă de cilindru poate fi întotdeauna întoarsă pe dos spre exterior, îndoind-o de-a lungul unui număr finit de linii drepte Programul din interior spre exterior este inteligent, dar destul de ușor de reținut și ar putea fi așa ceva Să notăm colțurile (vârfurile) tubului turtit cu literele A, B, C, D, E, F Să fim de acord că aceste litere au indicele „liniuță” atunci când se „bifurcă”, adică atunci când flexotube este transferat din starea aplatizată în vrac (Fig ) Acum să facem totul pas cu pas Luăm flexatonul cu mâna stângă în jurul colțului A, cu mâna dreaptă în jurul colțului D și combinăm D și F astfel încât figura prezentată în fig Combinăm A, E' și E, deschizând aripile BED și BE'D de-a lungul axei BD Obțineți figura din Fig Ținem colțul inferior D cu mâna dreaptă și deschidem flexatonul de-a lungul axei orizontale EC (Fig ) Scoatem coltul F din interior, combinat mai devreme cu coltul D Rezulta fiiura prezentata in fig Deschidem flexatonul de-a lungul axei FD, ținându-l cu mâna stângă de colțul D (în medie ) și îl transferăm în poziția din fig Pentru a face acest lucru, combinăm colțul C cu A și E astfel încât să se formeze un buzunar BDB'C deasupra și un buzunar BFB'A în partea de jos (Fig ) Țineți colțul D cu mâna dreaptă și deschideți buzunarul de jos Obțineți figura prezentată în Fig Să rotim flexatonul cu de grade pentru comoditate (vezi Fig ) și, luând unghiul său F cu mâna stângă, împingem unghiul D în despicătura AE-A'E' cu mâna dreaptă până când coincide cu F (Fig și ) Acum ținem puzzle-ul cu mâna stângă în jurul colțului D, iar cu dreapta îl deschidem introducând un deget între acel B și B' (Fig ) Tubul este întors pe dos (Fig ) În revista „Science and Life” λΓρ , , p , și în cartea lui M Gardner „Mathematical puzzles and entertainment” (editura „Mir”, M , , p ) un alt mod de a transforma este dat tubul flexibil Cu toate acestea, există cel puțin o altă metodă de eversiune a tubului de piatră care diferă de cele pe care le-am numit Poti sa o gasesti? Acum că ați stăpânit înțelepciunea eversiei tubului flexo al lui Stone, este timpul să vă familiarizați cu un nou puzzle - un tub flexo construit din triunghiuri echilaterale Sarcina rămâne aceeași: trebuie să reușiți să întoarceți tubul pe dos, îndoindu-l doar pe părțile laterale ale triunghiurilor Dezvoltarea și aspectul tubului sunt prezentate în fig și fig • ÎN GRĂDINĂ Spre deosebire de tubul flexo al lui Stone, acest design nici măcar nu este aplatizat atât de ușor, iar în procesul de îndoire, diverse hexagoane, heptagoane, romburi, precum și hexaedre, octaedre, piramide, „bărci”, „portofele” și alte complexe tridimensionale apar cifre, a scăpa de care la început este foarte dificil Sarcina este aceasta: dezvoltați un program clar pentru transferul tubului într-o stare inversată printr-un număr finit de coturi de-a lungul liniilor drepte - laturile triunghiurilor echilaterale Soluțiile interesante la problema transmise de cititori nu vor fi publicate în numerele următoare ale „atelierului psihologic” CHATALA RATIONALA În urmă cu câțiva ani, o revistă (vezi „Știința și viața” nr , ) a vorbit despre cum puteți scăpa de palisada suporturilor de sub meri în timpul creșterii și maturării culturii S-a propus să se lege ramurile subțiri cu fructe de cele mai groase sau de trunchi Grădinarul G S Svetlanov din regiunea Chelyabinsk oferă o îmbunătățire suplimentară a acestei metode De trunchiul unui măr, el fixează cu un fir un înălțator din lemn sau metal - chata-lu Pentru a nu deteriora scoarța, se pun un tampon moale și pâslă de acoperiș Chatala ar trebui să fie cu aproximativ un metru mai înalt decât copacul Designul său este clar din fotografie AMPEL CAPSUNI Căpșunile remontante sunt una dintre cele mai bune fructe de pădure din grădinile noastre Delicios, parfumat, dă fructe din belșug aproape toată vara și toată toamna Agronomul E I Razgulnoye din Yegoryevsk (regiunea Moscova) a transformat căpșunile remontante în cultură ampel Pentru a face acest lucru, găurile cu un diametru de trei până la cinci centimetri sunt găurite într-un butoi (printr-o nituire) sau o cutie Pământul adoarme Răsadurile sunt plantate în gropi Îngrijire normală: fertilizare, udare După un timp, plantele acoperă complet butoiul, iar verdeața, florile albe și boabele stacojii dau acestui pat vertical de flori un aspect spectaculos Această metodă are alte două avantaje În multe zone pline de apă, căpșunile mor aproape complet din cauza putregaiului gri, dar când sunt crescute pe verticală, plantele aproape nu se îmbolnăvesc Și totuși - zona care este valoroasă în microhorticultura este salvată RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII CINE ARE ZEBRA! (pagina ) Norvegianul locuiește în prima casă, lângă cea albastră Prin urmare, a doua casă este albastră Prima casă este portocalie, deoarece nu poate fi roșie (un englez locuiește în casa roșie), nu poate fi verde (pentru că casa verde este situată în dreapta celei albe) și nu poate fi albă, deoarece casa verde este situată în dreapta casei albe (iar a doua casă este albastră) În prima casă nu se poate aduce nici vodcă (pentru că un austriac bea vodcă), nici lapte (pentru că laptele este piot în casa de mijloc), nici cafea (cafea în seră) Nici în prima casă nu pot bea suc de portocale, deoarece băutorul de suc de portocale fumează „Capital”, iar în casa I de portocale fumează „Sport” Așadar, norvegianul care locuiește în casa I bea apă Cine poate fi proprietarul melcilor? Fumând „Lână de aur” Prin urmare, ei nu pot fi gazda in prima casa (fumeaza "Sport"), nu poate fi proprietar al casei a doua (are cal) Nu poate fi proprietarul casei a -a, deoarece fumează „Capital”, nici proprietarul casei a -a, care fumează „Kent” Prin urmare, melcii sunt crescuți în casa a treia Vulpea, al cărei stăpân locuiește lângă „Prima” fumegătoare, nu poate jigni Număr casă У culoarea casei portocaliualbastrualbverde Naţionalitatea gazdei norvegiană austriacă engleză spaniolă japoneză animal vulpecai unghii ciobanesc germanzebra bea apăvodkamilkosuc de portocalecafea țigări sportprimazolotoe runostolichnykent hoț în casa a cincea, ca și în a -a fumează „Capital” Prin urmare, vulpea locuiește în prima casă, iar proprietarul celei de-a doua case fumează Prima " s' :'! În casa a -a locuiește un japonez, în casa a -a locuiește un spaniol care are un ciobanesc german Deci, zebra locuiește cu japonezii - în casa a -a Versiunea finală este prezentată în tabel CUVÂNT din cuvinte (pagina ) În primul rând, luați în considerare cuvintele care au o singură literă comună Din aceste cuvinte, puteți face următoarele perechi: perucă - chiloți (litera comună p), chiloți - câine (e), câine - traseu (p) Deci, literele p, c, p sunt incluse în noul cuvânt Acum să determinăm frecvența de repetare a literelor în toate cele cinci cuvinte Litera p apare de ori, s - de ori, n - , k - , t - , a - , u - , e- , o- , s- , n - Literele p, s, n apar într-un total de o singura data Toate literele noului cuvânt apar de ori în cinci cuvinte Cele două litere rămase reprezintă de ori Literele k, t, a și i îndeplinesc această condiție Ele pot fi incluse în cuvânt cu următoarele combinații: kt, ka, ki, ta, ti, ai Combinația kt nu este potrivită, deoarece toate literele noului cuvânt se dovedesc a fi consoane Perechea care nu se potrivește din cauza faptului că în cuvântul „cale” sunt litere din cinci p, s, p, t, a Din acelasi motiv, combinatiile ka, ia (peruca), ki (cainele) nu sunt potrivite I Rămâne un cuplu care satisface, condiționat Noul cuvânt este format din literele p, s, p, t, i Din ele puteți face cuvântul „alcool” TOATE ZECE (pagina ) X " MINI CUVINTE ÎNcrucişate (pagina ) PATRIE Cetatea Kamenetz-Podolsk secolele XIII-XVIII ORAȘUL MUZEULUI PRIVIND PENTRU I VINOKUR, candidat la științe istorice, I MEDVEDOV-SKY, șef ~ arhitect, Kamenetz-Podolsky stă deasupra pragului Nouă secole de rapidul și stagnant Smotrich, un afluent al Nistrului, orașul antic Kamenetz-Podolsky După cum a scris călătorul rus Trifon Korobeinikov în , acest oraș de piatră, de mărimea lui Mozhaisk, se află pe o insulă de piatră; sub el este un râu din Yauzu, iar din acel oraș a mers între doi munți de piatră, iar mesteacănii lui sunt înalți, o piatră albastră-albăstruie și o stâncă, dar acel râu a ocolit muntele de piatră și a ajuns aici în orașul de piatră Cu toate acestea, orașul nu era atât de mic nici în secolul al XVI-lea Unul dintre centrele urbane semnificative ale malului drept al Ucrainei, în documentele istorice este de obicei menționat împreună cu Kiev și Lvov Multe tragedii au cuprins Kamenetz-Podolsky, orașul a cunoscut multe răsturnări Dar de la cu o stâncă tare-Kamenets secol după secol, vechea nya - fortăreață I a stat în calea numeroșilor muncitori din granit A supraviețuit invaziei și opresiunii tătar-mongole Porțile rusești sunt unul dintre nodurile apărării antice secolul al XVI-lea (Figura de mai sus) Arc de triumf Secolul XVII nostal dominican secolul al XVI-lea Turn de ceramică deasupra râului Smotrin secolul al XVI-lea Biserica Nicolae secolul al XIV-lea Oras vechi Vedere din partea de nord-est (desen de artistul D Brik) Magnații polono-lituanieni (secolele XIV-XVII), urmați apoi (din până în ) de ienicerii turci Și abia în , împreună cu întreaga Ucraine, Kamenetz-Podolsky a devenit parte a statului rus Studiile arheologice și de arhitectură au stabilit că deja în secolele XI-XII, pe locul cetății moderne exista o așezare slavă Pe podea, era înconjurată de un șanț și un meterez; în prima jumătate a secolului al XIII-lea au apărut ziduri de piatră, ale căror rămășițe au supraviețuit până în zilele noastre Așa cum Moscova este imposibilă fără Ansamblul Kremlinului și Kiev fără Catedrala Sf Sofia și monumentul lui Bogdan Hmelnițki, așa și Kamenetz-Podolsky modern este inseparabil de silueta străvechii sale fortărețe Oriunde rătăciți, călătorind în jurul orașului, veți vedea Orașul Vechi - vechea cetate Kamenets Primaria este situata in centrul Orasului Vechi pe piata antica Această clădire originală a fost ridicată în secolele XVI-XVIII În jurul ei, de-a lungul perimetrului pieței, se aflau clădiri ale orașului Unii dintre ei au supraviețuit Acestea sunt, de exemplu, casa Czartoryskis, moșia domnitorilor Kameneț, și biserica dominicană, și mănăstirea franciscană maiestuoasă, minaretul și multe altele Cu toate acestea, arhitectura, reprezentată prin direcții diferite, este un singur tot Acest stil eclectic reflectă principalele etape ale „biografiei” orașului antic Orașul vechi Kamenetz-Podolsky ar trebui să fie declarat rezervație istorică și arhitecturală S • NOTĂ PENTRU TURIST ISTORIC ARHITECTURAL MONUMENTE ORAS VECHI Depozite de pulbere Construit în secolul al XVI-lea Clădirea modernă din piatră a fost ridicată în bastioane turcești Secolul XVII Turnul Kushnir Bronzul a fost numit pentru că în cartierul alăturat locuiau blănarii (în ucraineană, kushnir) Cojocarii au reparat si intretinut turnul Turnul a fost construit în , reconstruit în Biserica lui Petru și Pavel Monument al arhitecturii ucrainene din secolele XV-XVI Recent, în timpul lucrărilor de restaurare, pe pereții interiori ai bisericii au fost găsite fragmente de pictură antică în frescă , , Turnurile Kovalsky Inclus în complexul de fortificații urbane XV - XVI Clopotnița Bisericii Catolice secolul al XVIII-lea Biserica Catolică Catedrală Construită în secolul al XV-lea, un secol mai târziu a fost extinsă, în anii ocupației turcești a orașului i s-a adăugat un minaret, iar biserica a fost transformată în moschee Acum o parte din colecția Muzeului-Rezervație de Istorie Kamyanets-Podilsky este expusă în incinta acestuia Seminarul Catolic Rus Construit în secolul al XVIII-lea Casa Czartoryski este una dintre vechile clădiri civile ale secolului al XVI-lea Turnul de ceramică - una dintre principalele structuri ale fortificațiilor orașului Casa magistratului polonez (primăria) este un monument din secolele XVI-XVIII Acum există săli de expoziție ale muzeului-rezervație istorică Fântâna armeană Construită în , la sfârșitul secolului al XIX-lea a fost umplută Casa episcopală, nostal dominican Fondată în După un incendiu din , pe locul unei clădiri din lemn a fost ridicată o clădire de piatră În secolele XVI-XVII a fost restaurată în mod repetat Casa magistratului rus secolul al XVIII-lea casă de comerț armeană XVI ven Turnul Reznitskaya secolul al XVI-lea Turnul Kravets A primit numele de la atelierul de meșteșuguri (croitor), care a servit cetatea secolul al XVI-lea Cazarmă de cetate Construit în Biserica Nicolae (Armenia) Situat în centrul cartierului armean Construit în Viena al XIV-lea Turnul clopotniță secolul al XVI-lea Turnul casei de pază Construit în , restaurat în Biserica Catolică Trinitară secolul al XVIII-lea Zidurile orașului Monument de arhitectură a fortificațiilor Construit în secolul al XV-lea, reconstruit în secolele XVI-XVII Porțile rusești - un complex hidraulic defensiv complex secolul al XVI-lea bastion armean Servit de comunitatea armeană secolul al XVI-lea Porțile orașului secolul al XVI-lea Pod de piatră de cetate Construit în secolul al XIV-lea, reconstruit în secolele XV-XVII Cetatea și Kremlinul Kamenetz-Podolsk Începutul construcției cetății datează din secolul al XIII-lea În secolele XIV -XVII a fost finalizată în mod repetat Biserica Kar-vassar - o structură de cort din lemn Biserica Exaltare Dersvyanskaya secolul al XVIII-lea Arhitectura are multe în comun cu monumentele din Carpați Turn pe vad (santinela) secolul al XVI-lea biserica franciscană vena XVI-XVIII Depozite armene secolul al XVI-lea Biserica Sf Gheorghe Casa lui Potocki secolul al XVI-lea K U P EnΛ A ' P T E Ί IIA Fenologul A STRIZHEV Această iarbă cățărătoare capătă putere și înflorește la începutul verii, când există deja atât de multe plante strălucitoare și parfumate printre triburii verzi De aceea a fost cumpărat în pădure și nu este întotdeauna izbitor Numai lacramioarele de mai - farmecul viu al vremii - vă va aminti din neatenție de prietenul vostru din pădure Seamănă vag unul cu altul, mai ales cu florile lor în formă de clopot, căzute, cu un verde mai strălucitor Da, și cum kupene cu crin nu poate fi similar, dacă ambele ierburi sunt strâns legate Cu toate acestea, au multe caracteristici distinctive Este suficient să spunem că tulpinile fațetate sunt lungi, curbate cu jug, în timp ce cele ale lacramioarelor sunt scurte și drepte, pentru care se numesc săgeți Frunzele se cumpără mici, înglobând tulpinile, alternează, iar în lacramioare sunt mari, cu ureche de capră, în plus, bazale - ies din pământ Asemănarea frunzelor dă caracterul de venație: suprafața goală a plăcilor este căptușită cu mai multe lovituri arcuate Toate cumpărate - plante de pădure Dintre cele specii găsite pe teritoriul țării noastre, cele mai multe aparțin pădurilor din Caucaz, Siberia și Orientul Îndepărtat În centrul Rusiei, este ușor să găsiți o specie de farmacie (Polyqonatum officinalis) din kupene Este vorba despre farmacia kupene – o minunată plantă medicinală – despre care se va discuta aici Aparține categoriei de plante perene: partea sa subterană nu trăiește cati ani, iarna jumatate- doar vârfurile - tulpina și frunzele - mor În fiecare an, tulpinile moarte lasă o cicatrice pe rizomul lor gros și plin de noduri Astfel de urme au dat oamenilor un motiv să numească această iarbă de pădure pecetea lui Solomon Rizomul din sol este situat orizontal, scoțând mai mulți lăstari primăvara Foca lui Solomon dobândește fructe de pădure albastru-negru vara Din timpuri imemoriale, cunoscătorii de ierburi le strângeau în rezervă ca emetic pentru diferite tipuri de otrăvire Farmacologii moderni au dovedit că fructele sunt curative pentru persoanele care suferă de boli cardiovasculare Desigur, pacienților li se prescriu nu fructe, ci preparate îmbogățite cu anumite substanțe ale acestei plante (apropo, printre substanțele izolate din kupene, se numără glicozide - convallarin și convallyamarin, pentru care crinul de mai este atât de faimos) În rizom, cumpărat de la farmacie, se descoperă alcaloizi care potolesc durerile reumatice și nevralgice Nu fără motiv, în cele mai vechi timpuri, kupena era folosită în rândul oamenilor pentru reumatism, hernie și dureri de spate Taninurile, amidonul, zahărul, rășinile și alți compuși organici se găsesc în rizomii plantei În grădinile antice cu flori pe bază de plante, se poate găsi o mențiune că arsurile și rănile se vor vindeca mai repede dacă li se atașează rizomii de kupena copți în cenușă aproximativ dar țăranii și animalele au fost tratate și pentru tabanul pielii: o poțiune pe bază de plante a alungat larvele, a atenuat mâncărimea și durerea în zona afectată a corpului Pentru apetit, animalelor li s-au dat rădăcini măcinate în făină sau o tinctură slabă de alcool din această plantă De asemenea sunt utile blaturile farmaciei cumpărate Pe lângă alcaloizi, vitamina C este larg reprezentată în ea Adevărat, nimeni nu a extras-o încă din kupene Valoarea furajeră a sigiliului lui Solomon este neglijabilă De obicei, animalele nu mănâncă această iarbă nici în grajduri, nici în pășune Dintre animalele sălbatice, numai căprioarele sika și căprioarele Altai nu disprețuiesc pe cei scăldat Unele păsări se hrănesc cu fructele de pădure negre-albastrui ale ierbii, târând semințele în cele mai retrase colțuri ale pădurii Și kupena crește de obicei în pădurile de mesteacăn și conifere, de-a lungul malurilor rezervoarelor, în poieni Insectelor le place să se uite în flori parfumate, purtătoare de nectar Sigiliul lui Solomon este polenizat încrucișat, deși autopolenizarea este posibilă și la sfârșitul înfloririi Pentru necomestibilitate și pentru culoarea neagră în rândul oamenilor, boabele kupen sunt supranumite ochi de corb sau de magpie; pentru asemănarea ei cu lacramioarele, pe alocuri iarba pădurii era cunoscută ca un crin surd Îi mai spuneau spumă-lupena Originea acestui nume oarecum ciudat este asociată cu credința că, dacă te speli cu o infuzie de kupena cu un număr par de frunze, atunci fața ta se va desprinde Un astfel de tufiș a fost poreclit lupena Kupena cu un număr impar de frunze (spumă) curăță fața de arsuri solare și pistrui fără a dăuna pielii Boabele sigiliului Solomon au fost folosite și în cosmeticele populare: ele, ca și rădăcina uscată, roșeau tinerele și fetele Puține rămășițe cumpărate în pădurile noastre Protejați-l de distrugere, nu îl rupeți în zadar și nevoie specială Cu toate acestea, acest lucru se aplică tuturor reprezentanților tribului verde Redactor-şef V N BOLHOVITINOV Colegiul de redacție: R N ADZHUBEY (redactor-șef adjunct), I I ARTOBOLEVSKY, O G GAZENKO, V L GINZBURG, V M GLUSHKOV, V S EMELYANOV, V D KALASHNIKOV ( șef departament ilustrație), B M M KEDROVIRILL, V KEDROVIR, V A​ ​K LAGOVSKY (redactor-șef adjunct) L M LEONOV, A A MIHAILOV, G N OSTRUMOV, B E PATON, N N SEMENOV, P V SIMONOV, Y A SMORODINSKY, Z N SUHOVERKH secretar), E I CHAZOV eu Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: , Moscova Centru, str Kirova, d editorial - - - © Editura Pravda „Știință și viață” Manuscrisele nu sunt returnate Predat setului la /IV T Semnat spre publicare la /VI Format X Volumul conv cuptor l ed contabilitate l Tiraj de exemplare І ( -a plantă: - ) Ed Nr Ordin Nr | Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin , Moscova, A- , GSP, st Pravda, Farmacie achizitionata În imagine: vedere generală a plantei, florii, fructelor O fâșie îngustă de iarbă cosită, în fața unui zid de pădure Aici, în poiană, s-a pierdut cuibul de porumb Păzindu-l, pasărea întâmpină mereu cu prudență pericolul (vezi p ) ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Index 